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Geologické prace, Spravy 88, s. 7—10, Geologicky Ustav Dionyza Stara, Bratislava, 1989

Za RNDr. Zorou Priechodskou, CSc.
(14. 9. 1926 — 21. 1. 1989)

Spomedzi slovenskych geologov nahle
a navzdy odiSla RNDr. Zora Priechod-
ska, CSc. Dna 21. 1. 1989 udrelo jej
srdce naposledy. Odisla neCakane a na
jej osirelom pracovnom stole ostala ne-
ukonéena praca, problémy, ktoré pred
odchodom na =zasliZzeny odpocinok
' hodlala doriesif.
| Zorka Priechodska sa narodila 14. 9.
1926 v Myte pod Dumbierom v lone
prekrasnej slovenskej prirody, ktora jej
natrvalo ucarovala a ktorej obdivova-
telkou a vyznavackou ostala do smrti.
Detstvo a dievéenské roky stravila na
~ Liptove v Sielnici. V Liptovskom Miku-
- £ 1a8i v roku 1946 maturovala. Vysoko-
$kolské $tadium absolvovala na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity
v Bratislave v roku 1951. Jej prvym pracoviskom bol Slovensky ustredny tstav
geologicky v Bratislave. Stc tematicky zamerana na rudné suroviny, bola pri
reorganizacii geologickej sluzby na sklonku roku 1951 za¢lenena medzi pracov-
nikov vtedajsiecho Vychodoslovenského rudného prieskumu v SpiSskej Novej
Vsi. Najprv sa podielala na prieskume Spissko-gemerského rudohoria, menovi-
te na prieskumnych pracach na Zelezorudnom lozZisku Gelnica a Mariahuta.
Riesent problematiku spracovala ako dizertaéna pracu a v roku 1952 ziskala
hodnost doktora prirodnych vied (RNDr.). Neskor viedla prieskumné prace na
loziskach sedimentarnych manganovych rid Svabovce a Kisovce. Pracovala na
povrchu, kde vykonavala geologické mapovanie v okoli zmienenych loZisk
a vyhodnocovala prieskumné vrty v Levo&skom pohori, a v podzemi, kde mapo-
vala banské diela. V tomto obdobi zostavila cely rad zavereénych sprav a dva
vypoéty zasob. Svoje poznatky o stavbe Spisskej kotliny, Levo¢skych vrchov
a o manganovom zrudneni publikovala vo viacerych vedeckych pracach (1, 2,
8,9, 10, 16). Vychodoslovensky rudny prieskum dr. Priechodska opustila v roku
1957, ale na roky stravené v kraji pod Tatrami vZdy s laskou spominala a profe-
sionalne priatelstva uzavreté na Spisi udrziavala aZz do konca svojho Zivota.
Na svojom staronovom pracovisku v Geologickom ustave D. Sthira v Bratis-
lave (¢o je institiicia totoZna s niekdaj$im Slovenskym ustrednym geologickym
ustavom), kde pracovala od r. 1957 aZ do dia ked skoncila jej Zivotna put, sa
vypracovala na $pecialistu v oblasti sedimentarnej petrografie a Stidium taz-
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kych mineralov tspesne aplikovala o. i. pri stratigrafickej korelacii terciérnych
sedimentov. Vo svojej prvej vedeckej praci v tejto geologickej discipline spraco-
vala fazké mineraly neogénnych sedimentov z vrtu Bo¢iar-1 (3), prvého oporné-
ho vrtu v Kosickej kotline. Neskor touto metddou spracovala sedimenty vyplne
podunajskej panvy. Vysledovanim typickych znakov asociécii tazkych minera-
lov nasla nastroj k uspesSnej korelacii biostratigraficky nemych pliocénnych
savrstvi, ale i mladSiecho miocénu v strednej a vychodnej ¢asti Podunajskej
niziny (4, 5, 6, 7, 18) i na Zitnom ostrove (13, 15). Spologenstva tazkych
mineralov Studovala tiez v sedimentoch centralnekarpatského paleogénu na
Liptove, Spisi i na Orave (8, 16), vo vulkanosedimentarnych sivrstviach Ziarskej
kotliny (17), v lunzskych vrstvach a vrchnokriedovych sedimentoch podlozia
Viedenskej panvy (20), v kriedovych a paleogénnych sedimentoch Myjavskej
pahorkatiny (19) i pribradlovej oblasti.

V rokoch 1973 a 1974 dr. Priechodska ako skusena sedimentarna petrografka
bola vybrana do &s. timu $pecialistov, ktori pracovali v medzinarodnom kolekti-
ve na pobrezi Cierneho mora v Bulharsku v ramci tlohy ,,Vyskum mori a oce-
anov za uéelom vyuzitia ich nerastnych zdrojov*. Pracovala v polnom minera-
logickom laboratoriu v Sarafove, kde studovala spolocenstva fazkych minera-
lov v recentnych sedimentoch ¢ernomorského pobrezia (11, 12, 14).

Bohaté skuisenosti v oblasti sedimentarnej petrografie vyuzila pri rieSeni
narodohospodarsky vyznamne;j ilohy ochrany podzemnych vod Zitného ostro-
va (13), pri spracovani pocetnych hlbokych vrtov hlbenych v raimci vyskumu
geotermalnych zdrojov podunajskej panvy (18, 23, 24, 25) a pri dokumentacii
ryhy tranzitného plynovodu Druzba na slovenskom tzemi. Svoje skuisenosti
ziskané pri Stadiu fazkych mineralov sedimentarnych sivrstvi zovieobecnila
v metodicky zameranej praci (15).

Popri praci s mikroskopom dr. Priechodska pracovala aj ako terénna geolo-
gi¢ka-mapérka, priCom si zva¢8a sama zabezpefovala dopravu, spoiatku na
motocykli, neskor za volantom auta. Terénne prace popri svojich zaéiatkoch na
Spisi vykonavala hlavne v Podunajskej niZine, kde zostavila a redigovala cely
rad listov geologickej mapy 1:25000 (Lovce, Topoléianky, Tesare nad Zitavou,
Zlaté Moravce, Dolny Pial, Velka Marna, Velké Janikovce, Milanovce, Kolta,
Tekovské Luzany, Nyrovce, Hontianske Tesare a Mojmirovce). Tieto mapy
zhrnula do regionalneho celku v mierke 1:50 000 ako region sv. ¢ast Podunaj-
skej niziny, ktory vysiel tlatou (21, 22). Okrem toho sa podielala ako spolu-
autorka na zostaveni geologickych map pohoria Tribe¢ a jv. ¢asti Podunajskej
niZiny. Pri terénnych mapovacich pracach nezabidala na surovinovi problema-
tiku. Pocas terénneho vyskumu v okoli Dolného Pialu zistila a vrtmi overila
lignitové sloje uloZené v pontskych sedimentoch.

Svoju odbornosf a vedecku erudiciu potvrdila obhajenim dizertaénej prace
,,Geoldgia centralnekarpatského flySu a jeho manganové zrudnenie v oblasti
Svaboviec*, za ktori v roku 1968 ziskala hodnost kandidata geologicko-mine-
ralogickych vied (CSc.).

Okrem dvoch dizertacnych prac a publikovanych vedeckych prac jej odbor-
no-vedecka pozostalost obsahuje viac neZ 80 nepublikovanych sprav, vypoétov
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zasob a vysvetliviek ku geologickym mapam 1:25000 a 13 uz spominanych
listov geologickej mapy v mierke 1:25 000.

RNDr. Zorka Priechodska, CSc. prezila plodny Zivot. Venovala ho predov-
Setkym geologii Slovenska. Nezalozila si vlastna rodinu, ale jej rodinou bola
siroka slovenska geologicka pospolitost a jej, tak povediac, detmi s viaceri
mladi adepti geologie, ktorych zatc¢ala do metodik stadia fazkych mineralov
a do tajov sedimentarnej petrografie. My najblizsi jej spolupracovnici nikdy
nezabudneme na caro jej osobnosti, ktorym dokazala nadviazat trvalé priatel-
stva a teplé Tudské vztahy. Nezabudneme na odborné debaty v jej pracovni, ani
na jej pohostinnost, ktorou vedela pocasfovat kazdého, kto v dobrom k nej
prichadzal. Vedela vypocut Tudské tragédie, vedela potesit i pomoct odbornou
i ludskou radou. Vedela sa rozdaf a nebolo azda takého, kto by v jej spolocnosti
nepookrial. Mala citlivi dusu, milovala vaznu i popularnu hudbu. Za dobria
platiiu ¢i magnetofonovi nahravku oblubeného spevaka i synfonického orches-
tra neSetrila peniazmi a rada ochotne dobru hudbu spristupriovala inym. Aj
vecer pred skonom sa chystala na koncert, aviak vtedy uz jej miesto v koncertnej
sale ostalo prazdne.

Zorka, vedeli sme, Ze sa chysta$ na zaslizeny odpocinok, vedeli sme, Ze
stratime s Tebou kazdodenny kontakt. Ty si vSak odiSla navzdy. Nevtieravé
zaklopanie, posledny usmev, posledné priatelské gesto, dvere sa za Tebou ticho
zatvorili — to st posledné okamihy, posledné spomienky na Teba. LenZe dobry
a Cinorody Clovek celkom nezomiera. Ostava zit jeho dielo, vysledky prace,
umu, usilovnosti, plody dobrého srdca a laskavého slova. Nech Ti je zem Tvojej
domoviny, zem, ktorej tajomstva si pomahala odkryvat, nech Ti je Iahka!

Dionyz Vass
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Za doc. RNDr. Ivanom Krystkom, CSc.
(18. 7. 1930 — 30. 5. 1987)

Na sklonku maja 1987 ohromila ¢eskoslovensku geologicku verejnost takmer
neuveritelna sprava — docent RNDr. Ivan Krystek, CSc. zomrel. Zomrel nahle,
ne¢akane, v plnom rozmachu tvorivych sil. Smrf urobila bodku za jeho ukonce-
nou doktorskou dizertaénou pracou a vytrhla ho z izkeho kruhu rodiny a Siro-
kého okruhu spolupracovnikov, priatelov, posluchacov.

Docent Krystek sa narodil 18. 7. 1930 v Prahe, ale od ftlej mladosti Zil,
Studoval a pracoval na Morave a na Slovensku.

Roky mladosti stravil v Hodonine, kde absolvoval zakladni $kolu i gymna-
zium. Slovacko povazoval za svoj rodny kraj, s ktorym bol nerozlucne spity.
Miloval jeho Tud, jeho folklor a umenie, zvlasf slovacke pesnicky a keramické
vyrobky prostych Tudovych hrnéiarov i plody slovackej zeme. Ale nadovsetko
si vazil hlboktt mudrost slovackeho Iudu, ktora sa v mnohom odrazala v jeho
povahe a zvyklostiach. Bol pracovity ako vinohradnik, rozvazny ako slovacky
rolnik, éestny a Gprimny ako prosty vidiecan. Bol velkym hladac¢om pravdy
a dorozumenia medzi lTudmi. Vo chvilach oddychu v kruhu rodiny a priatelov
vedel byt druzny a vesely. Jeho dobra nalada bola nakazliva a jej iskra vedela
rozpalif smutné duse a vyrovnat vraskami rozbrazdené Cela.

Vysokoskolské §tadia absolvoval na Prirodovedeckej fakulte J. E. Purkyné
v Brne. Po absolutériu r. 1953 kratko pracoval na Katedre geologie a paleonto-
légie ako asistent a ziskal titul doktora prirodovedy (RNDr.). R. 1954 preSiel
na Geologicky ustav D. Stira v Bratislave, kde pracoval ako terénny geolog
— mapér v oddeleni neovulkanitov. Po dvoch rokoch (r. 1956) sa vratil do Brna,
na vtedajsi Ustav pre naftovy vyskum, kde zastaval funkciu vediceho oddelenia
sedimentarnej petrografie. Na tomto pracovisku — r. 1958 — ziskal hodnost
kandidata geologicko-mineralogickych vied. Najvacsi kus prace pre spolo¢nost
a pre éeskoslovensku geologiu viak docent Krystek odviedol na Katedre geolo-
gie a paleontologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity J. E. Purkyné v Brne,
kam sa vratil pracovat v r. 1964. V tom istom roku sa habilitoval za docenta pre
odbor vieobecnej geologie. V rokoch 1971—1978 bol veducim katedry a vtedy
i potom nemalou mierou prispel k jej rozvoju a zvySovaniu jej odbornej Grovne,
drziac krok s burlivym rozvojom geovednych disciplin v poslednych desatro-
giach. Docent Krystek bol ucitefom, radcom a spolupracovnikom mnohych
Zeskoslovenskych geoldgov mladsich generacii. Jeho Ziakmi st pocetni geologo-
via posobiaci na Morave i na inych miestach v Ceskoslovensku, hlavne v oblasti
naftovej geologie, ale aj v Geologickom prieskume, v n. p. Geofyzika, Geotest,
na UUG a v mnohych dalSich organizaciach.
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Pre zdarni pedagogicki pracu hladal neustdle indpirdciu v praxi, ¢i uz
v zakladnom geologickom vyskume, alebo v aplikovanom prieskume. Svoju
vedecku a odbornu Cinnost zameral na petrografiu vulkanoklastickych a sedi-
mentarnych klastickych hornin. V irSich savislostiach $tudoval problematiku
neogénnych molasovych panvi Zapadnych Karpit, zvlasf problematiku celnej
priehlbiny Karpat na Morave. Studoval niektoré $pecialne problémy viedenskej
panvy a vonkajSicho flySového pasma. Jeho prace sa tykali aj geologickej
problematiky na Slovensku. Podielal sa na monografickom spracovani niekto-
rych opornych vrtov naftového prieskumu: $tudoval petrografiu sedimentov vo
vrte Nova Vieska 1 (Podunajska niZina) a Busince 1 (Ipelska kotlina). V dalsej
praci zhrnul poznatky o petrografii sedimentov Podunajskej niZiny a §tudoval
tieZ tufy zo spodného miocénu Béanovskej kotliny. Poznatky o vulkanoklasti-
kach, ktoré ziskal pri praci v stredoslovenskych neovulkanitoch, zizitkoval
a premietol do navrhu klasifikacie tufov a tufitov.

Bezosporu najva¢sim prinosom pre poznanie geologickej stavby a vyvoja
Zapadnych Karpat su jeho 3tidie, ¢lanky a vedecké pojednania o celnej priehl-
bine Karpat. Su to jednak prace analytické, v ktorych riesi problematiku
petrografie, sedimentologie, stratigrafie a tektoniky molasovych sedimentov
Celnej priehlbiny na Morave, jednak syntetické, v ktorych riesil v Sirokom
vychodoalpsko-karpatskom kontexte problematiku tektonického vyvoja a pa-
leogeografie ¢elnej priehlbiny Karpat. V tejto oblasti spolupracoval s pocetnymi
zahrani¢nymi odbornikmi na viacerych medzinarodnych projektoch a proble-
matike karpatskej Celnej priehlbiny venoval aj svoju doktorski dizertaénii
pracu, ktora mu viak nahla smrf nedovolila obhajif.

Niet pochyb o tom, Ze docent Ivan Krystek patril medzi popredné osobnosti
Ceskoslovenskej geologie. Bol nielen vynikajicim odbornikom, ale i dobrym
pedagégom, rozsiroval obzor poznania geologie Karpat a pripravil desiatky
novych odbornikov a $pecialistov, ktorym odovzdal §tafetu poznéavania. A nie-
len to, docent Krystek nebol iba dobrym odbornikom a pedagdégom, docent
Krystek bol dobry ¢lovek. Preto jeho odchod je pre blizkych a spolupracovni-
kov dvojnisobne fazky, jeho miesto v radoch &eskoslovenskych geologov
a v radoch pedagogov Univerzity J. E. Purkyné v Brne ostane dlho prazdne.

Ivan, Tvoja usmiata tvar, Tvoj Zivotny optimizmus, Tvoje umenie hladaf
a schopnosf najst medzi fTudmi to, ¢o ich spéja, to vietko nam velmi, velmi
chyba, a aj preto spomienka na Teba ostane navzdy medzi nami.

Dionyz Vass
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Geologické prace, Spravy 88, s. 13—20, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1989

Prof. RNDr. Milan Misik, DrSc. — $estdesiatro¢ny

3. novembra 1988 uprostred zaniete-
nej vedeckovyskumnej a pedagogickej
prace sa pri dobrom zdravi, naplneny
Zivotnym optimizmom a jemu vlastnym
nadSenim pre objavovanie novych geo-
logickych poznatkov, ale aj odovzdava-
nie bohatych skusenosti mladym adep-
tom geologie i spolupracovnikom dozi-
va vyznamného Zivotného jubilea Prof.
RNDr. Milan Misik, DrSc.

Jubilant patri medzi poprednych Ces-
koslovenskych geologov a vyznamnych
odbornikov v oblasti stratigrafie, sedi-
mentologie, mikrofacialnej analyzy, pa-
leogeografie i dalsich geologickych dis-
ciplin spojenych so stidiom sedimen-
tarnych hornin. S jeho osobou je spo-
jena nielen Siroka Skala novych vedec-
kovyskumnych poznatkov, ale aj vy-
chova velmi pocetnej plejady cesko-
slovenskych i zahrani¢nych geologov a kvalifikovanych vedeckovyskumnych
pracovnikov.

Narodil sa v Skalici, kde prezil svoje detstvo. Na gymnaziu v Bratislave ziskal
stredoSkolské vzdelanie i lasku k prirode a zaujem o jej hlbsie poznanie, o sku-
manie historie a zakonitosti jej vyvoja. Tento zaujem ho priviedol na Prirodove-
decku fakultu, kde Studoval ucitelska aprobaciu prirodopis — zemepis. Tu sa
jeho zaujem postupne upriamil na geologické discipliny. Uz ako Student $tvrté-
ho ro¢nika bol ustanoveny za asistenta na Geologicko-paleontologickom ustave
a neskor viedol samostatne prednasky a cvi¢enia zo vSeobecnej a historickej
geologie pre Studentov Pedagogickej i Prirodovedeckej fakulty. Na Katedru
geologie a paleontologie nastipil po rigoréznych skiiskach v roku 1952 a zostal
jej verny pocas celého jeho doterajicho pracovného pdsobenia, s vynimkou
obdobia, ked posobil ako vysokoskolsky ucitel v zahrani¢i (Kuba, Alzirsko).
Cestu vysokoskolského ucitela zacal ako asistent u profesora Dimitrija Andru-
sova. V roku 1961 sa habilitoval za docenta a v roku 1970 ho vymenovali za
mimoriadneho profesora. V rokoch 1966—1970 bol vedicim Katedry geologie
Prirodovedeckej fakulty UK.

S osobou jubilanta a jeho celoZivotnym dielom je nerozlucne spojena obetava
praca svedomitého vysokoskolského pedagoga, erudovanost tvorivého vedca
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a organizatora vedeckéh,o vyskumu i nadSeného popularizatora geologickych
vied. Hoci je obtazné rozhodnut, v ktorej sfére je jeho prinos najvyznamnejsi,
jednoznaéne mozeme povedaf, Ze prave vzajomné sklbenie uvedenych ¢innosti
a ich vysledkov radi prof. Misika medzi popredné osobnosti nasej geologie.
Ziskané poznatky a skusenosti sa vzdy snazil odovzdavat mlad$im. Sved¢i
o tom jeho velmi bohata publika¢na ¢innost, mnozstvo vedeckych asSpirantov
i Studentov, ktorym bol Skolitelom, vediicim diplomovych préc ¢i prac v ramci
Svoc.

Jeho odborny profil je velmi Siroky, o ¢om sved¢i pestra §kala predmetov,
ktoré prednasal (stratigraficka a historicka geologia, vSeobecna geologia, sedi-
mentarna petrografia, nauka o faciach a cvicenia z mikrofacii, geotektonika,
odborné seminare z geologickych vied, sedimentologia a cely rad vyberovych
prednasok), predsa len niektoré geologickeé discipliny mu hlbsie prirastli k srdcu.
Najéastej§im objektom jeho vyskumnej prace su sedimentarne horniny a to
predovsetkym ako zaznam informacii o procesoch ich vzniku a vyvoja a pro-
striedok na rekonstrukciu paleogeografickych, paleotektonickych a paleokli-
matickych podmienok, ktoré ovplyviiovali sedimentaciu. Takyto komplexny
pristup k ich §tadiu predurcuju jeho hlboké teoretické i praktické poznatky tak
zo sedimentarnej petrografie, ako i mikropaleontologie. Najviac ho vzdy prita-
hovali karbonatové horniny, ktoré v dosledku pestrého petrografického charak-
teru a bohatej fauny citlivo reagujicej na zmeny sedimenta¢nych podmienok
umoziuju najpreciznejSie facialne analyzy i Stadium historickych aspektov
sedimentaénych procesov. Litologiou a mikrofaciami jury a spodnej kriedy
centralnych Zapadnych Karpat sa zaobera jeho docentska habilitacna praca.
Mikrofacialnemu Stadiu vapencov mezozoika a terciéru Zapadnych Karpat
a facialnej analyze stredného triasu jadrovych pohori sa venuje v doktorskej
dizertaénej praci, ktori obhajil v roku 1970. O analyze facii a mikrofacii
karbonatov mezozoika a terciéru Zapadnych Karpat pojednavaji viaceré jeho
publikované prace. Vyznamnym je najma monografické spracovanie poznatkov
z vyskumu viéSiny vapencovych facii a formacii v praci ,,Microfacies of the
Mesozoic and Tertiary Limestones of the West Carpathians®, ktorou polozil
zaklady modernej mikrofacialnej analyzy vapencov u nas. Praca sa stretla
s velmi pozitivnym ohlasom i v medzinarodnom meradle.

Prinos pre poznanie paleogeografie a paleotektoniky Zapadnych Karpat,
predovietkym geologickych jednotiek bradlového a flySového pasma a ich
substratu takmer neznameho in situ v dne$nej povrchovej stavbe znamenaju
rekonstrukcie vychadzajuce zo Studia mikrofacii z valinov kriedovych a terciér-
nych zlepencov. Takymto spdsobom spolu s viacerymi spoluautormi analyzoval
zlepence s exotickym materialom z albu centralnych Zapadnych Karpat, kriedo-
vé zlepence bradlového pasma, maninskej jednotky, paleogénne zlepence ma-
gurskej jednotky, zlepence centralnokarpatského paleogénu, ale i viaceré neo-
génne zlepence. Tieto poznatky vyrazne posunuli paleogeografické a palin-
spastické uvahy o postaveni Zapadnych Karpat v ramci alpinskeho vyvoja
tetydnej oblasti i korelacie s prilahlymi segmentmi alpsko-karpatského orogén-
neho pasma.
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Napriek tomu, Ze prof. Misik je autorom pocetnych regionalnogeologickych,
palinspastickych, paleogeografickych i geodynamickych rekonstrukcii a schém
a interregionéalnych geologickych korelacii, predsa mu bola vzdy blizgia a milsia
mravencia detailna praca spojena s mikroskopickym $§tidiom tisicok konkrét-
nych vzoriek a vybrusov, s hladanim faktov, lustenim a skladanim zlozitej
geologickej mozaiky pomocou takychto konkrétnych ,,tehliciek*. Takéto prisne
vedecke a exaktné metodické pristupy k rieSeniu i tych najzlozitejSich geologic-
kych problémov karpatskej geoldgie vitepoval ako vysokoskolsky ucitel i ako
Skolitel pri vedeckej vychove aspirantov. Znaéna ¢ast jeho vedeckych publikacii
su prave takéto ,tehlicky*, ale i ,,velké stavebné kamene* pevne polozené do
postupne vytvaranej, ale aj Casto prestavovanej a upravovane;j architektiry
geologického vyvoja a stavby Karpat.

Vyznamna je aj jeho publikaéna ¢innost pri tvorbe vysokoskolskych uéebnic,
najmd ako hlavného autora celostatnej uéebnice ,,Stratigraficka a historicka
geologia®™ a autora exkurzného sprievodcu ,,Geologické exkurzie po Sloven-
sku®.

Profesor Misik nie je len vyznamnym vedcom a pedagogom, ale aj organiza-
torom a popularizatorom vedy. Po¢as mnohych rokov vedie ako zodpovedny
riesitel Ciastkovil vyskumni Glohu SPZV zamerani na aktualne otazky strati-
grafie a paleogeografie mezozoika a kenozoika Zapadnych Karpat. Je narod-
nym koordinatorom rieSenia projektu IGCP — UNESCO ¢&. 198 ,, Vyvoj sever-
ného okraja Tetydy*. Aktivne sa podielal na praci viacerych medzinarodnych
vedeckych komisii (KBGA, Medzinarodna asociécia sedimentolégov, Mnoho-
stranna spoluprdca AV socialistickych krajin — PK IX, ap.). Bol tajomnikom
Cs. narodného geologického komitétu i Slovenskej geologickej spoloénosti,
¢lenom Slovenskej geologickej rady a ¢lenom vedeckych rad viacerych geologic-
kych institacii (PFUK, GUDS, GU SAV a dalsich). Aktivne pracoval vo
viacerych ediénych a redakénych radach geologickych Gasopisov. Vysledky
svojej vedeckovyskumnej prace prezentoval na mnohych vyznamnych vedec-
kych podujatiach v zahrani¢i (medzinarodné geologické kongresy a symp6zia).

Pri zamysleni sa nad pracou jubilanta nemozno obisf jeho rozsiahlu populari-
zacno-vedeck pracu, prostrednictvom ktorej priblizil i neodbornikom zrozu-
mitelnou re¢ou mnohé tajomstva i krasy geologie. U mnohych mladych nadsen-
cov prave takym spésobom prebudil zaujem o $tadium geoldgie. Publikoval
desiatky zaujimavych ¢lankov v dennej tlaci a popularnych ¢asopisoch, vystu-
poval v mnohych rozhlasovych relaciach, ale i na po&etnych prednaskach pre
velmi réznorodé okruhy zaujemcov. Pri kazdej takejto prileZitosti dokazoval
svoje velké majstrovstvo zaujimavo vyjadrif aj tie najzloZitejsie odborné geolo-
gické poznatky pre kazdého zrozumitelnym spésobom. Jeho zasluhou sa
z mnohych neodbornikov stali nadSenci geologie a uvedomeli ochrancovia
krasy mnohych geologickych vytvorov, ktoré vznikli v priebehu zlozitej geolo-
gickej historie nasho izemia.

Aj ked Sestdesiatrocné jubileum je obyéajne vyznamnym medznikom v Zivote
a praci kazdého z nés, u nasho jubilanta ide skor len o prilezitost trochu sa
poohliadnuf do minulosti a ocenit to obrovské mnoZstvo vykonanej pedagogic-
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kej, vedeckej i ostatnej kazdodennej prace. Ide o prilezitost vyjadrif mu nasu
vdaku za to, &im prispel k formovaniu odborného profilu mnohych nas z pocet-
nej generacie slovenskych geolégov a popriat mu dobrého zdravia a pracovného
elanu do dalsich rokov tvorivej prace.

Doc. RNDr. Peter Reichwalder, CSc.
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Geologické prace, Spravy 88, s. 21—25, Geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava, 1989

K Zivotnému jubileu RNDr. RuZeny H. Lehotayovej-Danihelovej

V juli 1987 sa v zdravi dozila vyznamného zivotného jubilea popredna slovenska
paleontologi¢ka RNDr. RuZena Lehotayova.

Jubilantka sa narodila 15. 7. 1927 v Trnave, v robotnickej rodine. V rodnom
meste ziskala zakladné i stredoskolské vzdelanie. Po ukonceni stredoskolského
stidia skaskou dospelosti v r. 1945 sa zapisala na Prirodovedecku fakultu
Slovenskej univerzity. Pocas Studia pracovala ako demonstratorka, neskorsie
ako vedecka pracovna sila na Ustave biologie a fyziologie rastlin. Po ukoncéeni
stadia v r. 1951 a po ziskani hodnosti doktora prirodnych vied nastupila na
svoje prvé pracovisko — Geologicky tstav D. Stara v Bratislave, ktorému
ostala verna pocas svojej celej pracovnej a vedeckej kariéry. Do praxe vstupila
v obdobi, ked sa na Slovensku formovala nova zemevedna disciplina — biostra-
tigrafia na zaklade foraminifer. Dr. Lehotayova, vtedy este pod svojim dievcen-
skym menom Danihelova, zacala spolupracovat s mladym kolektivom geolégov
pracujucich v uholnej prospekcii. S tymto kolektivom spolupracovala najprv pri
uholnom prieskume v Ipelskej kotline, kde sa overovalo pokra¢ovanie uhol-
nych slojov z okolia Potra do strharsko-trencskej prepadliny. Neskorsie sa
tazisko uholného prieskumu prenieslo na vychodné Slovensko, kde jej praca
mikropaleontologa bola nepostradatelnou pomocou pri pionierskom priesku-
me dovtedy len velmi malo prebadanej sedimentarnej vyplne vychodoslovenskej
neogénnej panvy. Z tohto obdobia pochadzaju prvé publikované prace jubilant-
ky, v ktorych biostratigraficky zhodnotila spolocenstva foraminifer hlavne
badenu a sarmatu vychodoslovenskej panvy. (1, 2, 4, 5). Paralelne s pracou na
vychodnom Slovensku studovala aj spoloCenstva mikrofauny egeru v Rimav-
skej kotline (3). Neskorsie pracovala v kolektive, ktory viedol akademik Cecho-
vi¢. Biostratigraficky vyhodnotila foraminifery z morskych spodnomiocénnych
sedimentov Hornonitrianskej kotliny (6) a vratila sa opit k problematike bio-
stratigrafie morského stredného miocénu v Kosickej kotline (7). Vysledky jej
biostratigrafickych vyskumov boli vyuzité pri zostavovani generalnych geolo-
gickych map CSSR v mierke 1:200000. Neskorsie sa jej odborny zaujem
sustredil na miocén v jv. a vychodnej ¢asti Podunajskej niziny (8, 10, 11) a na
miocénne morské sedimenty v Ipelskej kotline (9, 13). Jej praca prispela okrem
in¢ho 1 k rieSeniu otazky veku vulkanitov na juznom okraji stredoslovenske;j
neovulkanickej oblasti (12).

Na konci 60-tych rokov sa dr. Lehotayova zacala zaujimat o novii mikropa-
leontologicku disciplinu, ktora sa vo svete zaCala presadzovat a slavit prvé
ispechy. Bola to zasluha aj dr. Lehotayovej, Ze tato nova disciplina, postavena
na $tidiu vapnitej mikroflory, bola rozpracovana v zapadokarpatskom priesto-
re a rozhodujicim spoésobom podoprela a doplnila biostratigrafiu na zaklade
foraminifer. Jubilantka si rychlo osvojila pracu s elektronovym riadkovacim
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mikroskopom i metodiku $tudia nanoplanktonu (14) a vypracovala sa v danej
discipline na odbornika-eurdpskehic formatu. Studovala vapnitd mikrofloru
prakticky vo vSetkych neogénnych panvach Slovenska — vo viedenskej, po-
dunajskej, vratane Banovskej kotliny, vo vychodoslovenskej (15, 16, 36, 37)
i v niektorych vnitornych kotlinach (27). Spracovala tieZ vapniti nanofloru
z viacerych hlbokych vrtov (29, 30, 44, 45). Svoje pozorovania a biostratigrafické
zavery zhrnula v niekolkych subornych pracach, v ktorych mozno najst prehlad
o vapnitej mikroflore neogénnych sedimentov Slovenska (18, 19, 22, 28, 35, 38).
Zvlastnu zmienku si zasluhuje praca, v ktorej sit uvedené so struénou charakte-
ristikou vSetky neogénne nanofloristické zony (NN) zistené na izemi Sloven-
ska (36).

Vdaka bohatym skusenostiam a velmi dobrym vedeckym vysledkom v oblasti

| neogénnej biostratigrafie dr. Lehotayova bola prizvana do Sirokého medzina-

rodného timu Specialistov pracujucich na chronostratigrafii a neostratotypoch
paratetydneho neogénu. V ramci tohto kolektivu spracovala vapniti mikrofloru
sarmatu (20), egeru (21) a badenu (25) Slovenska. Okrem toho pracovala tiez

| v medzinarodnej skupine pri RCMNS (Regionalna komisia pre stratigrafiu

mediteranneho neogénu), ktora riesila problém hranice paleogénu a neogénu
(31 az 34). Aktivne sa zicastnila na viacerych medzinarodnych podujatiach,
napr. na II. planktonickej konferencii v Rime (16, 17), na mikropaleontologic-
kom kolokviu, ktoré sa konalo r. 1983 v CSSR (37), na zjazde KBGA (Bratisla-
va 1973), na V. kongrese RCMNS (Bratislava 1975), pracovala na projekte ¢. 25
IGCP a v skupine Specialistov pre biostratigrafiu paratetydneho neogénu
v ramci KBGA. Aktivne sa podielala na spolupraci medzi Geologickym tsta-
vom Dionyza Stira a Geologickym tustavom Gruzinskej akadémie vied (39).

Svoju pedantni pracu v oblasti biostratigrafie dopliiovala paleontologickymi
Stidiami a opisala niekolko novych druhov vapnitej mikroflory (23, 26, 27, 40).
Medzi jej posledné prace patria stru¢né pojednania, v ktorych dokéazala pritom-
nost morskych ekvivalentov otnangu (41, 42, 43) a rozsirila vertikalny rozsah

! egenburgu (38) v juhoslovenskej panve.

Popri pocetnych, v priloZenej bibliografii uvedenych publikovanych pracach
dr. Lehotayova vypracovala mnoho rukopisnych sprav, ktoré st ulozené v ar-
chive Geologického tstavu D. Stara.

Vysledky jej bohatej vyskumnej prace boli vyuZité pri zostavovani novej
generacie geologickych map Slovenska, a to ako map v mierke 1 :25000, tak
i geologickych map regionov 1 : 50 000.

Dr. R. Lehotayova svojou usilovnou pracou pomohla odkryvat geologicka
stavbu Zapadnych Karpat, ale Sirila tiez dobré meno éeskoslovenskej geologie
v zahranici, kde dodnes patri medzi vSeobecne uznavanych odbornikov v oblasti
biostratigrafie neogénu.

Spolupracovnici a priatelia praju jubilantke hodne zdravia, spokojnosti v ro-
dinnom Zivote. Radi prijmu i v buducnosti jej pomoc, radu a s vdakou zuzitkuji
jej bohaté skiuisenosti pri rieseni pestrej problematiky stratigrafie a stavby mola-
sovych panvi Zapadnych Karpat.

Dionyz Vass
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Augustin Rebro — priekopnik historie mineralnych vod Slovenska
— Sestdesiatrocny

Diia 28. 8. 1987 uplynulo desat rokov od pitdesiatky promovaného pedagoga

A. Rebru. P. Bujalka v zévere zdravice k jeho jubileu uvadza: ,,Jeho pedagogic-

ké vzdelanie mu umoznilo staf sa znalcom starej literatiry o mineralnych

vodach na Slovensku, a tym prispieva k oziveniu dobrej tradicie vyuZivania

mineralnych vod a ich historie na Slovensku* (Hydrogeologicka ro¢enka 1977,

Geoindustria, Praha, 216—217). Do dalsich rokov sme mu vsetci popriali, aby

si udrzal pracovny elan a aby obohatil naSu literatiru dalsimi poznatkami

o histérii i si¢asnosti mineralnych vod na Slovensku.

Pri prilezitosti 60-roéného Zivotného jubilea sa chcem pozastavif prave pri
,historickych* pracach nasho jubilanta a ich vyzname pre hydrogeologiu mine-
ralnych vod Slovenska a Ceskoslovenska, pretoZe naSe Zelania Stedro naplnil.
Jubilant sa zaéal s mineralnymi vodami zoznamovat v roku 1954 v Nimnici
pocas vystavby priehrady ako pracovnik Slovenskych zemevrtnych zavodov.
Na tejto lokalite som sa ako Student Katedry hydrogeologie a inzinierskej
geologie PFUK v Prahe po prvykrat zoznamil nielen s mineralnymi vodami, ale
aj s nasim jubilantom. Odvtedy dodnes o mineralnych vodach spolu casto
diskutujeme, a to tak o ich minulosti, si¢asnosti, ako aj o buducnosti. Aktudlne
st najmi otazky ich exploatacie a ochrany vo vztahu k ich povodu a genéze
chemizmu.

Co si1 to za prace, v ktorych nam jubilant pribliZuje historiu mineralnych vod
na Slovensku? Okrem inych su to hlavne tieto 3tyri knizné diela:

WERNHER JURAJ 1549: O podivuhodnych vodach Uhorska. Odborna uprava,
§tadia a poznamky A. Rebro, preklad J. Kosecky. Osveta, Martin, 1974.
WERNHER JURAJ 1551 Podivuhodné vody na Spisi. Preklad, $tidia a vysvetlivky

A. Rebro. Osveta, Martin, 1980.

SZENTIVANYI MARTIN 1689: O podivuhodnych silach a vlastnostiach vod. Pre-
klad, $tadia a vysvetlivky A. Rebro. Alfa, Bratislava, 1981.

REBRO AUGUSTIN 1983: S Matejom Belom o kupeloch a mineralnych vodach.
Preklady citacii v texte z Posla davneho a savekého Uhorska (Norimberg
1723) a Historickych a zemepisnych vedomosti o siivekom Uhorsku (Viedei
1735) A. Rebro. Alfa, Bratislava.

Prostrednictvom uvedenych autorov, J. Wernhera, M. Szentivanyiho
a M. Bela, nas jubilant zoznamuje s prvymi rozsiahlejsimi pracami o mineral-
nych vodach Slovenska. Prvy bol J. Wernher (kralovsky radca, kapitan Saris-
ského, neskor aj Spisského hradu, pévodom z Packova v Sliezsku, bakalar
krakovskej Jagelovskej univerzity), ktory nas i cely svet oboznamil s dvadsiatimi
dvoma vyskytmi tychto vod vo svojom diele O podivuhodnych vodach Uhor-
ska. V fiom sa viak odvolava na pracu O podivuhodnych vodach na Spisi, ktora
musela byt vydana skor ako praca znama z roku 1551. Opisuje vyuZivanie
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cementovych vod v Smolniku a Spanej doline (vyroba medi), Piestany hodnoti
ako ,,najliecivejsie v celom Uhorsku*, obdivuje vody sintrujuce, ktoré vytvaraji
kamen pouzivany na stavby, v plastickej forme ako maltu, v pevnej forme ako
murivo. Pozna ich vo VySnych Ruzbachoch, Ganovciach, Ondreji, Sivej Brade,
Liptovskom Svdtom Jane, Santovke, Dudinciach. O tychto vodach uvadza:
»» Teraz budem hovorif o vode, ktora skamenieva. Vyviera ona zo zeme alebo
skor z kopca, ktory sama vytvorila, a kde len slabuc¢ko pretekd, pozvolna
tuhne®. Nie je to vystizny opis vzniku prirodnych foriem, ktorym dnes hovori-
me travertinové kopy? V ¢ase svojho vzniku (koniec prvej polovice 16. storocia)
bol tento spis prekvapenim nielen pre uhorskych vzdelancov, ale aj pre celu
uCenu Eurépu. Najmi exploatacia vdéd v Smolniku na ziskavanie medi bola
v tom Case priam prevratnym vyuZitim prirodnych zdrojov.

Takmer za ,hydrogeoléga*™ je mozné povazovaf M. Szentivinyho (teolog
trnavskej univerzity, potomok zemianskej rodiny Svitojanskych, narodeny
v Liptovskom Jane, univerzitné vzdelanie ziskal v Trnave a Leobene, vo filozo-
fickom 3tidiu pokracoval vo Viedni). Na rozdiel od predchodcov nielenze
opisuje existenciu pramefiov mineralnych véd, tokov, jazier, mori a pramefiov
oby¢ajnych vdd, ich vonkajsie prejavy a ucinky, ale snaZi sa interpretovat pohyb
vody v prirode, na povrchu i pod zemou. Na rozdiel od J. Wernhera, autora
vyssie uvedenych hydrografickych prac, roziruje problematiku vod na cely
vtedy znamy svet a oboznamuje tak nasu odbornu verejnost nielen so samotny-
mi faktami a problémami, ale aj s ich dobovou alebo vlastnou interpretaciou.
Jeho praca predstavuje 6smu rozpravu rozsiahleho fyzikalno-matematického
diela. Rozprava ma dve samostatné ¢asti. Prva ma vieobecny teoreticky charak-
ter a je akymsi ivodom do druhej Specidlnej Casti. Vysvetluje v nej zakladné
otazky hydrologického a hydrogeologického charakteru, ktoré sa potom obja-
vuju v druhej ¢asti uz pri konkrétnych javoch. Prva éasf ma 21 otazok. Velmi
progresivne je vysvetlend 17. otazka o povode pramefiov. Spravne vyclefiuje
pramene atmosferického povodu (zo zrazok), zo skvapalnenych vodnych par
v zemskej kore a pramene vznikajice infiltraciou vod z povrchovych tokov.
Tato otazka znie: ,,Ci vSetky pramene maji svoj povod v mori**? Odpoved znie:
,»Hoci mnoho pramefiov pochadza z mora (platil stary nazor o pdvode vietkych
pramenov vod na zemi z morskych vod), mnohé predsa vznikaji inak, a to po
prvé z dazdovych véd a pocas burok vsakuje cez $kary a otvory mnoho vody,
zem sa fiou napije ako Spongia, a potom, ked si najde moznost, vyrazi cez nejaku
puklinu a vytvori prame...“. Specialnu ¢asf autor rozdeluje na dva podcelky.
V prvom hovori o podivuhodnych vodach Uhorska (43 opisov) a v druhom
o podivuhodnostiach inych krajin (57 opisov). Pri spracovani problematiky
Uhorska ide takmer vyhradne (okrem Budina a Ostrihomu) o mineralne a ter-
malne vody zo Slovenska.

Kym J. Wernher bol ,,hydrografom* a M. Szentivanyi ,,hydrolégom a hydro-
geologom®, Matej Bel (rektor bratislavského evanjelického lycea, pastor evanije-
lickej cirkvi v Bratislave, syn rolnika a mésiara nezemanského povodu, narode-
ny v OCovej, vzdelanie ziskal na evanjelickom lyceu v Banskej Bystrici a univer-
zite v Halle, kde Studoval teologiu, medicinu, filozofiu, prirodné vedy a jazyky)
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bol povazovany za polyhistora. Jeho vedecky vyznam je hodnoteny ako vel-
ka ozdoba Uhorska (Magnum decus Hungariae). Sam sa priznava
k Statnemu prislusenstvu Uhorska, k slovenskému jazyku a k nemeckej vychove.
Ako historik a geograf uz vo svojich pracach oproti J. Wernherovi vypoc¢itava
137 miest s pramefimi mineralnych a termalnych vod a pripomina, ze pozna
i dalsie, pre ktoré sa v jeho diele nenaslo miesto. Jeho zisluhou sa obzor
poznania tychto vod podstatne rozsiril. Podal verejnosti dékaz o mimoriadnom
rozsireni, mnozstve pramenov véd obdivuhodnych, zvlastnych, o kyselkach,
o sirnych vodach a o termalnych vodach v nasom etniku. Jeho zamer pri
spracovani idajov o pramenoch termalnych a mineralnych vod bol geograficky
a pri kupeloch aj historicky. Jeho ciefom je dokladny opis, pokial mozno
z vlastného poznania. Matej Bel byval pre svoju vyrec¢nost, jadrnost a jazykovi
Stylovitost nazyvany uhorsky Cicero. Jeho schopnost vyuZivat vo svojich
pracach poznatky a spisy inych autorov mu zase predurcila titul majster
kompilacie, ktory sa dodnes uznava. Prikladom jeho jazykovej Stylovosti
je napr. opis vyskytu vdd v oblasti Bratislavy: ,,Bratislavska stolica oplyva
najma v niZsich miestach na upati vrchov prameinimi stalymi a zdravymi na pitie.
Vriky tu s preslavené vinicami. Vinohradnici si hibia studne v dolinach,
pretoze pri vinohradnickych pracach potrebuju vodu. To je mozné robif najmi
v blizkosti vrchov...“. Pri opise obce Smrdéky hovori, Ze ,,okrem vinic niet tu
¢o chvalif, lebo su tu iba luky. Meno ma od smradlavej vody, ktori doméci
obyvatelia pouzivaju na pitie, a to bez ujmy na zdravi®.

Augustin Rebro, vdaka svojmu vztahu k minerdlnym vodam a k historii ich
poznavania, spristupnil nasej verejnosti mnozstvo dalsich historickych poznat-
kov. Ucelene st uvedené prave v poslednej praci pojednavajicej o Matejovi
Belovi. Pretoze nie vSetky staré literarne pramene o mineralnych vodach na
Slovensku si zname, Zelame nasmu jubilantovi do dalSich rokov silné zdravie
a dobri pohodu, aby sa mu ich podarilo objavit, prelozZit a verejnosti spristupnit
na osoh ¢eskoslovenskej hydrogeologie.

O. Franko
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DIONyZ VASS

Zhodnotenie rychlosti sedimentacie v alpinskych molasovych
panvach Zapadnych Karpat

5 obr., anglické resumé

Abstract. Because of changes and precision of radiometrical and/or numerical time scales the
sedimentation rates in molasse basins of the West Carpathians have been recalculated. The sedimen-
tation rate maxima in intramontane molasse basins and in the fore-deep migrated in time from W to
E during the Miocene time. The culmination of volcanism was preceeded by the sedimentation rate
culmination in the East-Slovakian Basin.

Rychlost sedimentacie v alpinskych molasovych panvach Zapadnych Karpat
bola vypoéitana a zhodnotena v praci D. Vassa a F. CEcHA (1983). Podkladom
pre numerické veky chronostratigrafickych stupfiov neogénu — neogén bol
obdobim formovania hlavnej alpinskej molasy — bola radiometricka ¢asova
Skala neogénu paratetydy (D. Vass, G. P. BAGDAsARIAN 1978). Tato skala bola
spresnend na zaklade novych udajov (D. Vass et al. 1985). Numerické veky
menovite spodného, vrchného miocénu a pliocénu boli doplnené alebo spresne-
né. Numerickeé veky stredného miocénu sa od predchadzajicej §kaly odlisuju len
malo. Revidovana radiometricka casova Skala paratetydneho neogénu a trvanie
chronostratigrafickych stupnov, resp. podstupriov st uvedené v tab. 1. Avsak
ani revidovana Casova $kala nie je uplne dorieSena. Zvlast numerické veky
hranic otnang/karpat a eger/egenburg nie su dokazané ani dolozené radiomet-
rickym meranim vekov.

Jednym z dovodov, pre ktoré bol tento ¢lanok napisany, bola skutocnost, ze
v dosledku zmien a doplnkov radiometrickej numerickej ¢asovej skaly neogénu
paratetydy i numerickej ¢asovej $kaly paleogénu bolo potrebné upravif vypocet
rychlosti sedimentacie v alpinskych molasovych panvach Zapadnych Karpat.
Druhym dévodom je analyza vztahu medzi rychlosfou sedimentécie a intenzi-
tou vulkanickej aktivity, ktora je tu spracovana na priklade vychodoslovenskej
panvy (molasova vnatrohorska panva) a ju obklopujicich vulkanitov Slan-
skych vrchov, Vihorlatu — Poprie¢neho, prip. aj Tokajskych vrchov a vulkani-
tov pochovanych v panve.

RNDr. D. Vass, DrSc., Geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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Tab. 1 Radiometricka éasova kala centralnej paratetydy (podfa D. Vass et al. 1985) a dizka trvania
chronostratigrafickych stupfov a podstupiiov

Ma Trvanie (v Ma)
Kvartér 1.8
Ruman 3,7+0,1 1,9
Dak 5,6+0,2 1,9
Pont 7,0+0,5 1,4
Panén 11,0+0,5 4,0 |
vrchny 12,0 1,0
Sarmat stredny 12,7 0,7
spodny 13,6 +0,2 0,9
vrchny 15,07 1.4
Baden stredny ' 15,5 0,5
spodny 16,5 1,0
Karpat 17,54+0,5? 1,0
Otnang 19,0 1,5
Egenburg 22,0? 3,0
Eger 27,0? 50

Alpinske molasy Zapadnych Karpat boli rozdelené v ¢ase na rant (najvyssia
krieda — eger vratane), hlavnu (egenburg — sarmat vratane) a neskori molasu
(panon — pliocén vratane) a v priestore na vonkajsiu (&elna priehlbina), vnutor-
nu (vnatrohorské panvy) a zadnu (zadna hlbina D. Vass 1980, 1981) molasu.

Rychlosti sedimentacie ranej molasy (najvyssia krieda — eger vratane
83-22 Ma) vo vnutornych Zapadnych Karpatoch boli vypoéitané a zhodnotené
vo vyssie citovanej praci D. Vassa a F. CEcHa (1983, s. 412—414), a to na zaklade
vysledkov vrtu GK-4 (Bzovik). V obdobi najvrchnejsia krieda — eocén sme
rychlost sedimentécie prepo€itali s ohladom na numericky vek hranice santon/
kampan 83 Ma (G. S. OpiN 1982, s. 7). Vypoéitana rychlost 0,11 cm/100 rokov*
(tab. 2) urcite nezodpoveda skutocnej rychlosti sedimentacie. Vo vrchnokriedo-
vo-eocénnej ¢asti profilu vrtu GK-4 je pravdepodobne ukrytych niekolko hiatov
a hrubodetriticka Cast profilu ma sedimentologické priznaky rychlej sedimenta-
cie.

* Vietky rychlosti sedimentacie v tomto ¢lanku nie si opravované s ohfadom a diagenetické zmeny
hrubky sedimentov a na mozné prerusenie sedimentacie.
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Tab. 2 Ipelska kotlina

1 2 3 4 5
Radio- X / "
Chronostratigrafické metric- Trvanie H»rubka R.y Chlo,St :
5 o sedimentov sedimentacie
stupne ka ska- v Ma
la (Ma) (m) cm/100 rokov
13,6
Baden 29 700 2,41
15,5
Hlavna Karpat o 1,0 350 3,50 (?)
it Otnang 1,5 300 2,00
19,0
Egenburg 3,0 250* 0,83
220(7)
Eger 5,0 700 1,40
Rana £ a1
gl Kiscel 6,0 400 0,66
33,0
Kampan — eocén 50,0 540 0,11
83,0

* Cerova vrchovina

V Ipelskej kotline, ktora je siéasfou panvy budinskeho paleogénu v zadnej
hibine Karpat, narasta rychlost sedimentacie v Case: rychlost sedimentacie
pocas kiscelu (rupelu) bola 0,66 cm/100 rokov a pocas egeru 1,40 cm/100 rokov
(tab. 2). V severnom Madarsku, kde celkova hribka kiscelu a egeru dosahuje
2 500—3 000 m, je rychlost sedimentacie v obdobi kiscel-eger 2,27—2,72 cm/100
rokov.

Obdobie hlavnej molasy (egenburg-sarmat 22,0—11,0 Ma) je obdobim, ked
rychlost molasovej sedimentacie v Zapadnych Karpatoch kulminovala. V ur¢i-
tom ¢asovom obdobi rychlost sedimentacie dosiahla az 22 ¢cm/100 rokov.

Vo velkych vnutrohorskych panvach, ako je viedenska panva, trnavsko-
-dubnicka panva a vychodoslovenska panva (obr. 1) koliSe rychlost sedimenta-
cie v karpate od 7,3 do 22,0 cm/100 rokov, v ¢elnej hibine na Morave a v Polsku
od 10 do 12cm/100 rokov a v jednej z panvi zadnej priehlbiny Karpat —
v Ipelskej kotline — dosahuje 3,5cm/100 rokov. Vo vietkych spominanych
molasovych panvach rychlost sedimentacie v karpate predstavuje maximum,
alebo ide o hodnotu blizku maximu (tab. 2—8). Tuto skuto¢nost musime
interpretovaf obozretne, pretoze trvanie karpatu (1 Ma) nie je spolahlivo nume-
ricky kalibrované. Numericky vek hranice karpat/baden, ako sa zda, je spolah-
livo stanoveny (16,5 Ma). Pre hranice otnang/karpat navrhli numericky vek
17,5Ma F. RoGL a F. F. STEININGER (1983, s. 139, obr. 2). Spominany vek viak
nie je dokazany radiometricky. Radiometrické veky karpatu, publikované
v praci D. Vass, G. P. BAGDASARIAN (1978, s. 1984): 19, 4—20, 7 Ma, su vo
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svetle novsich poznatkov nereélne. Spolahlivé radiometrické veky karpatu su
veky hornin, leZiacich vo vrchnej casti karpatu, ale aj tych je malo (2 veky,
D. Vass et al. 1985). Ak by sme predlzili trvanie karpatu posunutim hranice
otnang/karpat na 18 Ma, karpatsky vrchol sedimentécie sa strati vo vietkych
panvach, s vynimkou viedenskej. Vo viedenskej panve viak maximum rychlosti
sedimentacie zostane, i keby sme predlZili trvanie karpatu na 2,5 Ma. V ostat-
nych vnatrohorskych panvach kulminuje rychlost sedimentacie v strednom
miocéne.

VIENNA BASIN TRNAVA- DUBN/K EAST SLOVAKIAN BASIN
BASIN

Pa

.
87 N
x RSSSE.22,0 SN SNNEEASS

.53

= 223

2 - 6 8 10 12 % 15 8 20 22
em/100y

6 & 10 12 1% 16 18 20cm/100y

Obr. 1 Rychlost sedimentacie v neogénnych vnitrohorskych panvach Zapadnych Karpat.
Eg — egenburg, Ot — otnang, K — karpat, B — baden, S — sarmat, Pa — panén, Pt — pont, D
- dak, R — ruman, Q — kvartér

V' trnavsko-dubnickej panve kulminuje rychlost sedimenticie v badene:
8,62 cm/100 rokov (tab. 5) a vo vychodoslovenskej panve v spodnom sarmate:
18,61 cm/100 rokov (tab. 4). V celnej hlbine na sv. Morave kulminuje rychlost
sedimentécie v spodnom badene 10 cm/100 rokov, v éelnej hibine na jz. Morave
v karpate: 12cm/100 rokov ? (tab. 7) a v polskej Celnej hlbine v sarmate:
10,38 cm/100 rokov. V zadnej hibine Karpat (napr. v Ipelskej kotline, ktora je
Ciastkovou panvou zadnej hlbiny) bola rychlost sedimentacie menej intenzivna
v porovnani s vnatrohorskymi panvami a kulminovala v badene: 2,41 cm/100
rokov (tab. 2).

Intenzita a prejavy miocénneho vrasnenia v &ele prikrovov vonkajsich Karpat
migrovali v ¢ase od Z na V (T. BuDpAY 1961, s. 64, R. JIficEK 1979). Migracia
poslednych prejavov vrasnenia je sprevadzana migraciou kulminacie rychlosti
sedimentécie vo vnutrohorskych panvach, ale aj v ¢elnej priehlbine. Spravidla
kulminécia rychlosti sedimentacie predchadzala prejavy posledného vrasnenia
v Cele vonkajSich Karpat. Z tohto dévodu rychlost sedimentécie vo viedenskej
panve (na zapade) kulminuje v karpate, v trnavsko-dubnickej panve v badene
a vo vychodoslovenskej panve v spodnom sarmate (obr. 1,3). Podobny trend
pozorujeme aj v elnej hlbine. V moravskej ¢asti éelnej priehlbiny kulminovala
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rychlost sedimentacie v karpate (jz. Morava: 12cm/100 rokov) a v spodnom
badene (sv. Morava: 10 cm/100 rokov), zatial ¢o v Polsku kulminovala v sar-
mate: 10,38 cm/100 rokov (obr. 2, 3).

V obdobi formovania neskorej molasy (panon az pliocén 11, 0—1,8 Ma)
rychlost sedimentécie vo vnitrohorskych panvach poklesla (obr. 1). Vo vieden-
skej panve bola rychlosf sedimentacie po¢as panonu len 1,37 cm/100 rokov a aj
neskor sa progresivne znizovala aZ na 0,47 cm/ 100 rokov v pliocéne (tab. 3).
Rychlost sedimentacie v trnavsko-dubnickej panve klesala z hodnoty 2,50 cm/
100 rokov (panén) az na 0,52 cm/100 rokov (pliocén, tab. 5). Mierny narast
rychlosti sedimentacie v panéne oproti sarmatu (2,3 c¢cm/100 rokov) v tejto
panve je mozné zdévodnif jej poziciou v bezprostrednom susedstve gabCikov-
skej panvy, ktora ako siéast zadnej priehlbiny Karpat zacala intenzivne klesat
prave v panone. Vo vychodoslovenskej panve bola priemerna rychlost sedimen-
tacie v obdobi panon az pliocén 1,30 cm/100 rokov, €o je podstatne menej ako
3,03 cm/100 rokov vo vy3Som sarmate, resp. 18,61 cm/100 rokov v spodnom
sarmate (tab. 4).

V &elnej priehlbine Zapadnych Karpat v obdobi formovania neskorej molasy
sedimentécia prakticky neprebiehala (obr. 2). Vynimkou je napr. Hornomorav-
sky aval — Struktira prie¢ne naloZend na Celni priehlbinu, ktora sa zaplnala
hlavne v daku pri rychlosti sedimentécie 1,05 cm/100 rokov.

Najvicsia rychlost sedimentécie v obdobi formovania neskorej molasy bola
zjavne v oblasti zadnej priehlbiny (D. Vass a F. CecH 1983). V gabcikovskej
panve, ktora je sicasfou zadnej priehlbiny, kulminovala rychlost sedimentacie
v ponte a dosiahla 10 cm/100 rokov (tab. 6, obr. 4).

MORAVIA(CSSR) POLAND

0 2 4 6 & 10 12cmnooy

% -FORE-DEEPIN SW MORAVIA
3¢ % - FORE-DEEP IN NE MORAVIA

Obr. 2 Rychlost sedimentacie v zipadokarpatskej Celnej prichlbine. Vysvetlivky skratiek vid.
obr. 1.
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Tab. 3 Viedenska panva (¢sl. ¢asf)

1

Ruman + dak

Pont

Panoén

Sarmat

Baden

Karpat

Otnang

Egenburg

iZ—ZH==H i i g PSS

7,0
11,0
13,6
16,5
17.5(7)

19,0

22,0(7)

- 4 5
3,8 180 0,47
1,4 150 1,07
4,0 550 1,37
2,6 700 2,70
2,9 2500 8,62
1,0 2200 22,0 (7)
1,5 800

5,33
3,0 700 2,33
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Tab. 4 Vychodoslovenska panva

1 2 3 4 5
Radio- > ) 5
Chronostratigrafické metric- Tn'/a- Hrubka Ry (.:thSt, ;
e nie sedimentov sedimentacie
e X 3k v Ma (m) cm/100 rokov
la (Ma)
1,8
Pliocén — panén 5 9,2 1200 1,30
11,
Hlavna 5"“:“ ot 1,7 515 3,03
vrchny
molase Sarmat 12.7
spodny 0,9 1675 18,61
13,6
Baden 2,9 3500 12.07
16,5
Neskora | Karpat 1,0 1400 14,00 (?)
las: 17.5(D
piasa Otnang 1.5 —
19,0
Egenburg 3,0 1000 3,30
22,0(%)

> GABCIKOVO BASIN

J

‘16cm/|my
@ \ 2%
-
- \\;wm : IPELSKA KOTLINA BASIN
3 2,00
Obr. 4 Rychlost sedimentécie v zadnej prichl- N
bine Zapadnych Karpat. Vysvetlivky skratiek sy ¥ )
ako na obr. 1. 0 2 4 6 Bemio0y

<
Obr. 3 Migracia sedimentacie v neogénnych molasovych panvach (Celna priehlbina a vnatrohorské
panvy) vo vzfahu k poslednému dostivaniu &iel prikrovov vonkajsich flySovych Karpat.

1 — predpolie Zapadnych Karpat (platforma), 2 — vonkajsiec Zapadné Karpaty — flys, 3 —
bradlové pasmo, 4 — vnutorné alebo centralne Zapadné Karpaty, 5 — vnutorné jednotky Vychod-
nych Alp, 6 — jednotky panonskeho bloku, 7 — &elna priehlbina Zapadnych Karpat (vonkajsia
molasa), 8 — vonkaj$ia molasa leziaca na flySovych prikrovoch, 9 — vnitrohorské panvy a kotliny
Zapadnych Karpat, 10 — zadna (tylova) priehlbina Zapadnych Karpat, 11 — neovulkanity, 12
— ¢&ela prikrovov vonkajsich flySovych Karpat presunuté do dnesnej pozicie a) po karpate a pred
badenom, b) pocas badenu, c) pocas sarmatu

B — baden, S — sarmat, K — karpat
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Tab. 5 Trnavsko-dubnicka panva

1 2 3 4 5
1,8
Ruman + dak 3,8 200 0,52
5,6
Neskora | Pont 1,4 200 1,43
molasa 7,0
Panoén 4,0 1000 2.5
11,0
Sarmat 2,6 600 2,31
13,6
Hlavna Baden 2,9 2500 8,62
molasa 16,5
Karpat 1,0 720/450* 7,30/4,5*/
17,5(?)
Otnang 1.5 320* 2,13
19,0
Egenburg 3,0 210* 0,7
22,0(7)

* Banovska kotlina/Ciastkova panva/

Tab. 6 Gab¢ikovska panva

1 2 3 4 5
Radio- ; 3 :
Chronostratigrafické metric- Trvanie H.rubka Rychlqst >
PR sedimentov sedimentacie
stupne ka ska- v Ma ) can/T00 rokow
la (Ma) R
Kvartér + ruman 3.7 510 1,38
3,7
, | Dak 1,9 1200 6,32
Neskora 5.6
molasa | poyy 1,4 1400 10,0
7,0
Panén 4,0 1300 3.25

11,0

Vztah medzi intenzitou rychlosti sedimentacie a intenzitou vulkanizmu

Obdobie formovania hlavnej molasy v Zapadnych Karpatoch je obdobim
kulminacie rychlosti sedimentacie i vulkanizmu (D. Vass 1980, s. 162, H. Lurt-
ZNER, D. Vass 1983, s. 26). PodrobnejSia analyza cCasového vztahu medzi
rychlostou sedimentacie vo vychodoslovenskej panve a vulkanickou aktivitou
vo vulkanickych pohoriach obklopujucich panvu (Slanské vrchy, Vihorlat —

38




Tab. 7 Karpatska celna prichlbina na Morave

1 2 3 4 5
347
Dak 1,9 200 1,05
o 5,6
o @ Pont — sarmat — -
37 13,6
% Ve 1.9 480 2.35
vrchny
Baden 15,5
=5 spodny 1,9 1000 10,00
c % 16,5
3 Karpat 1,0 1200 12,00 (?)
xE 17,5(7)
Egenburg + otnang 5 4,5 800 1,78
22,

Tab. 8 Karpatska celna prichlbina v Polsku

1 2 3 -+ 5
11,0
Sarmat 2,6 2700 10,38
13.6
Baden 29 2500 8,62
P 16,5
° Karpat 1,0 1000 10,00
= 17,5(%)
= Otnang 1,5 1200 8,00
é“ 19,0
Egenburg 3,0 1200 4,00
22,0(?7)

Popriecny, Tokajské vrchy, resp. vnutri panvy) vedie k zaveru, Ze rychlost
sedimentacie a vulkanicka aktivita nekulminovali sucasne.

Vo vychodoslovenskej panve kulminovala rychlost sedimentacie v spodnom
sarmate. V okoli Ci¢aroviec (jz. od Velkych Kapusian) vrt Ci¢arovce-2 prevital
1675 m spodného sarmatu, ¢o je najvicSia dosial znama hrubka spodného
sarmatu na vychodnom Slovensku. Najvicsia spolocna hrabka stredného
a vrchného sarmatu na vychodnom Slovensku je iba 515 m (J. CVEREKO, Gistne
oznamenie). Rychlost sedimentacie, vypoc€itana pomocou uvedenych tudajov
o hribkach, je pre spodny sarmat 18,61 cm/100 rokov, pre vyssi sarmat
3,03 ¢cm/100 rokov. Z obdobia spodného sarmatu su v panve pochované strato-
vulkany, malcicky, besiansky a ¢i¢arovsky (zvlast vek malcického stratovulkanu
je biostratigraficky dobre dolozeny, pozri D. DURIica 1965, s. 48), podobne ako
aj andezity pri Ruskove (ich vek je overeny biostratigraficky i radiometricky,
G. P. BAGDASARIAN et al. 1971) a tufy myslanskych a olsavskych vrstiev,
ktorych spodnosarmatsky vek je dokazany biostratigraficky (J. SVAGROVSKY
1959, 1964) a radiometricky (D. Vass et al. 1978). Celkovy objem produktov
spodnosarmatského vulkanizmu na vychodnom Slovensku je asi 160 km®. Vul-
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Tab. 9 Radiometrické veky hlavnych vulkanickych komplexov Slanskych vrchov, Vihorlatu, Po-
prie¢neho, Tokajskych vrchov a spodnosarmatské vulkanity v oblasti vychodného Slovenska

Z
O
E - 88
< s = =
s8R
t\l' [ B o |
11,0+0,5 - T 'T
153
(o]
<SS
vrchny
)
=
L
—12,0 & . =
a5 e
e
L
- 0 A
stredny e -
s 8.2
- £ %%
< -
=
= 127
ﬁ Myslanské tufy 13,44 Ma
SRR Olsavskeé tufy
i Ruskov 12,77—13,15 Ma
Maléice, Besa, Ci¢arovce
13,6+0,2

kanizmus na vychodnom Slovensku zjavne kulminoval v strednom a vrchnom
sarmate, ked vznikli hlavné masy vulkanitov budujucich Slanské vrchy, ktorych
radiometricky vek kolise od 10,24 Ma do 12,70 Ma, najviac vekov sa sustreduje
okolo 12 Ma, ¢ize st prevazne z obdobia stredného sarmatu (D. Vasset al. 1978,
s. 82). PrevaZne vrchnosarmatského veku su vulkanity Vihorlatu a Poprieéneho
(ich radiometrické veky kolisu od 8,9 Ma do 12,26 Ma, D. Vass et al. 1978,
s. 84—85). Vilsina radiometrickych vekov vulkanitov Tokajskych vrchov
v MLR kolise od 10 do 12 Ma (K. BALOGH et al. 1983), ¢iZe su strednosarmat-
ského az panonskeho veku (tab. 9). Objem vulkanitov Slanskych vrchov, Vihor-
latu a Poprie¢neho presahuje 800 km® a spolu s vulkanitmi Tokajskych vrchov
predstavuje az 1700 km® (obr. 5).

Z uvedenej kratkej analyzy rychlosti sedimentacie a vulkanickej aktivity na
vychodnom Slovensku je zrejmé, Ze kulminacia rychlosti sedimentacie predcha-
dzala kulminacii vulkanizmu a pokles & vyznievanie vulkanizmu v tejto oblasti
nebol sprevadzany zrychlenim sedimentacie. Prave naopak, ale v sillade s gene-
ralnym trendom spomalenia sedimenticie vo vnutrohorskych panvach, sa
v epoche neskorej molasy (panén — pliocén) rychlost sedimentacie vo vychodo-
slovenskej panve progresivne zmensovala od 3,03c¢m/100 rokov (stredny
a vrchny sarmat) po 1,30 cm/100 rokov (pliocén).
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Obr. 5 Pomer rychlosti sedimentécie k vulkanizmu v oblasti vychodného Slovenska.

Zaver

Maxima rychlosti sedimentacie vo vnutrohorskych molasovych panvach Za-
padnych Karpat migrovali v ¢ase zo zapadu na vychod. Vo viedenskej panve
kulminovala rychlosf sedimentacie v karpate, v trnavsko-dubnickej panve v ba-
dene a vo vychodoslovenskej panve v spodnom sarmate. Podobny trend bol
zaznamenany aj v Celnej priehlbine Zapadnych Karpat: v moravskom segmente
elnej priehlbiny kulminovala rychlost sedimenticie v karpate, resp. na sv.
Morave v spodnom badene, v elnej priehlbine v Polsku v sarmate.

Najvicsie rychlosti sedimenticie v obdobi formovania ranej molasy boli
v zadnej priehlbine. V obdobi formovania hlavnej molasy dosahovala molasova
sedimentacia najvyssie hodnoty 18 resp az 22 cm/100 rokov a jej taZisko bolo vo
vnuatrohorskych panvach. Poéas obdobia neskorej molasy sa najintenzivnejSia
sedimentacia vratila spaf do oblasti zadnej hlbiny za vyrazného poklesu rychlos-
ti sedimentacie vo vnatrohorskych panvach, zatial ¢o v Celnej priehlbine sedi-
mentacia prakticky prestala.

Vieobecne je mozné teda konstatovat, Zze v obdobi hlavnej molasy kulminuje
aj rychlost molasovej sedimentacie, aj aktivita vulkanizmu. AvSak detailna
analyza ¢asového vztahu medzi rychlosfou sedimentacie vo vychodoslovenskej
panve a vulkanickou aktivitou v okoli i vnutri panvy ukézala, Ze kulminacii
rychlosti sedimentécie predchadzala kulminacia vulkanizmu: rychlost sedimen-
tacie kulminovala v spodnom sarmate, zatial ¢o vulkanizmus kulminoval
v strednom a vrchnom sarmate.
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Dionyz Vass

Sedimentation rate in Alpine molasse basins of West Carpathians
Summary

The sedimentation rate maxima in molasse basins of the West Carpathians migrated in time and
space. During the formation of the early molasse (Upper Cretaceous — Egerian 83-22 Ma) the
greatest sedimentation rate was in the back-deep. Data on the Ipelska kotlina basin are in Table 2. In
North Hungary with the greatest total thickness of sediments in the culmination stage of the early
molasse (Kiscelian-Egerian), the sedimentation rate ranged to 2.27—2.72 ¢cm/100 years.

In the period of the main molasse (Eggenburgian-Sarmatian, 22-11.0 Ma) the sedimentation rate
culminated in molasse basins. Maximum of the sedimentation rate migrated into intramontane
basins. (Tables 3—5). Particularly great sedimentation rate was in the Karpathian (up to 22 cm per
100 years) but the datum about the duration of the Karpathian — 1 Ma — (Table 1) is not quite
reliable (perhaps the Karpathian lasted longer) and may distort the calculation of sedimentation
rate. In the Vienna Basin the maximum of sedimentation rate will stay in the Karpathian even if its
duration were 2.5 Ma. In the Trnava-Dubnik basin the sedimentation culminated in the Badenian
(8.62cm/100 years) and in the East-Slovakian basin — in the Lower Sarmatian (18.61 cm/100
years). So the sedimentation intensity migrates in time from W to E (Fig. 1). Migration of
sedimentation rate in the West-Carpathian Foredeep shows a similar trend: in the Foredeep in SW
Moravia sedimentation culminated in the Karpathian (12 cm/100 years, in NE Moravia — in the
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Lower Badenian (10cm/100 years), in Poland — in the Sarmatian 10.38/100 years (Fig. 2). The
intensity and Miocene folding manifestations in Outer Flysch Carpathians migrated in time from
W to E (T. Bupay 1961; R. Jiti¢ek, 1979). The last folding was preceded by the most intensive
sedimentation in adjacent segments of the Foredeep and/or in the nearest intramontane basins (Fig. 3).

During the formation of the late molasse (Pannonian-Pliocene; 11.0-1.8 Ma) the sedimentation
was most intensive in the back-deep (i.c. in the partial Gab¢ikovo basin where the sedimentation rate
ranged to 10 cm/100 years in the Pontian; Table 6, Fig. 4). In intramontane basins the sedimentation
rate increased markedly in contrast to the preceding period (Fig. 2).

In the time of the main molasse not only molasse sedimentation rate increased but also
volcanism, syngenetic with the formation of molasses. A detailed analysis of time relation between
the sedimentation rate in the East-Slovakian basin and volcanic activity on the periphery and inside
the basin shows that culminating sedimentation rate preceded culminating volcanism: the sedimen-
tation rate culminated in the Lower Sarmatian, volcanism in the Middle and Upper Sarmatian (Fig.
5, Table 9).

The Central Paratethys radiometric time scale and duration of chronostratigraphic stages and
substages applied in the calculation of sedimentation rate are in Table 1.

Explanations of Figures

Fig. 1 Sedimentation rate in Neogene intramontane basins of the West Carpathians
Abbreviations: Eg — Eggenburgian, Ot — Ottnangian, K — Karpathian, B — Badenian, S —
Sarmatian, Pa — Pannonian, Pt — Pontian, D — Dacian, R — Romanian, Q — Quaternary

Fig. 2 Sedimentation rate in West-Carpathian Fore-deep. For abbreviations see Fig. 1

Fig. 3 Sedimentation migration in Neogene molasse basins (fore-deep and intramontane basins) in
relation to the last thrust of nappe fronts of Outer Flysch Carpathians.

Explanations: 1 — West Carpathian Foreland (platform); 2 — Outer West Carpathians — Flysch,
3 — Klippen Belt; 4 — Inner or Central West Carpathians; 5 — Inner East-Alpine units; 6 —
Pannonian block units; 7 — West-Carpathians Fore-deep (outer molasse); 8 — outer molasse
resting upon Flysch nappes; 9 — intramontane basins and depressions in West Carpathians; 10
— West-Carpathian back-deep; 11 — neovolcanics; 12 — Outer Flysch Carpathians thrust to their
present position a) after Karpathian and prior to Badenian, b) during Badenian, c) during Sarma-
tian -

B — Badenian, S — Sarmatian, K — Karpathian

Fig. 4 Sedimentation rate in West-Carpathian back-deep. For abbreviations see Fig. 1

Fig. 5 Relation of sedimentation to volcanism in East Slovakia.
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MicHAL Kovaé — IvaN — DIONyZ VASs

Vznik, zanik a migracia sedimentatnych priestorov
Zapadnych Karpat v neogéne

4 obr., anglické resumé

Abstract. Neogene evolution of the West-Carpathian part of the Alpine-Carpathian suture
zone was particularly influenced byt he course and velocity of movements of individual segments
of the West-Carpathian folded belt, by interblock stress in single parts of accomplishing folded
mountain range, by decreasing compressive loading and tensile stress inside the blocks, and by
mobility of platform foreland. Individual geodynamic phenomena of the folded zone, molasse
basins, of the entire folded West-Carpathian mountain range, and magmatic activity are manifested
characteristically in three periods: Lower Miocene, Middle Miocene, Upper Miocene to Pliocene

Rekonstrukcia geodynamického vyvoja alpsko-karpatskej sutirnej zony pocas
neogénu je zaloZzena na rekonstrukcii vzniku, povodného rozsirenia, migracie
a zaniku panvi v ¢ase a priestore. Je to obdobie usadzovania hlavnej a neskore;j
alpinskej molasy (v zmysle D. Vassa 1981). Z pévodnych sedimentacnych
priestorov dnes pozname len erozne, t. j. denudaéné zvysky alebo do Ciel prikro-
vov vonkajSich Karpat zavrasnené Supiny, pripadne nimi prekryté, zvicsa
neuplné sukcesie povodnych vyplni panvi (obr. 4).

Vyvoj suturnej zony ovplyviioval cely rad faktorov. Za najdoélezitejsie pova-
Zujeme: smer a rychlost pohybu jednotlivych segmentov vrasneného pasma
Zapadnych Karpat, medziblokové namahanie v jednotlivych segmentoch do-
tvarajuceho sa horského pasma, ako aj uvolfiovanie tlakového a fahového
namahania vnutri jednotlivych blokov a mobilitu platformného predpolia
zvrasneného pasma Zapadnych Karpat.

Pasmo Zapadnych Karpat v neogéne vystriedané vo vnitornych Karpatoch
bolo generalne oblastou na S, SV smerujicej kompresie, vystriedané vo vnitor-
nych Karpatoch dilataciou sz.-jv., prip. az z.-v. smeru. Redukcia priestoru vo
vonkajsich jednotkach prebiehala sucasne s roztvaranim panvi vnutri Karpat.
Vo vonkajsich Karpatoch pocas neogénu predpokladame minimalne 40 km

RNDr. M. KovaAg, CSc., Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta, 81473 Bratislava;
1 Doc. RNDr. I. KrystEK, CSc., Pf. fak. Univ. J. E. Purkyné, Kotlaiska 2, 61137 Brno;
RNDr. D. Vass, DrSc., Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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redukciu priestoru na juhozapade a priblizne 100 km na severovychode (M.
Kovac 1979). L. RoypeN et al. (1983) odhaduju dilataciu vnitrokarpatske;j
oblasti (t.]. priestoru, kde sa formovali panvy vnitornej a zadnej molasy) poéas
stredného a vrchného miocénu na 100 km, o zodpoveda rovnakej redukcii
priestoru vo vonkajich jednotkach Karpat (F. HorvaTH 1984).

Suturna zoéna bola v neogéne predovsetkym pod vplyvom pozdlZnej a prie¢nej
tektonickej aktivity oproti zvrasnenému pasmu Zapadnych Karpat, ktora pod-
mienila samostatny vyvoj jednotlivych segmentov a blokov. V obdobi dotvara-
nia oblukového tvaru Zapadnych Karpat vznikali mobilné zony naméhané
kosym posunom. Po vyvrasneni a akrécii vonkajSich jednotiek k horskému
pasmu Zapadnych Karpat je vznik a vyvoj sedimentaénych priestorov vnutor-
nej a zadnej molasy kontrolovany panénskou termalnou anomaliou (plastovy
diapir, L. STEGENA et al. 1975, D. Vass 1979, F. HORVATH 1984).

Vyvoj alpsko-karpatskej sutiirnej zony neprebiehal vo vietkych jej asekoch,
resp. segmentoch v rovnakom ¢ase. Jednym z moznych vysvetleni je predpoklad
urcitej synchronnosti zakladnych pohybov ako désledok pohybu velkych do-
sak. Tieto pohyby sa viak vdaka rotacii jednotlivych segmentov a ich ¢asti, ale
aj mobilite platformného predpolia neprejavuju rovnako intenzivne (s rovnaky-
mi u¢inkami v rovnakom case). Naopak, je mozné konstatovaft, Ze jednotlivé
etapy vyvoja su v jednotlivych segmentoch (ale aj v ramci nich) ¢asovo posunu-
té. Preto ak rozdelime neogén na etapy — v sulade s chronostratigrafickym
¢lenenim neogénu — moZeme v ramci nich pozorovat ur¢ita naslednost vyvoja
geologickych dejov v jednotlivych segmentoch a ich vzdjomni nadvidznosf
a vzajomny posun v ¢ase a priestore.

Spodny miocén

Geodynamicky vyvoj Zapadnych Karpat v spodnom miocéne (eger-karpat)
a CiastoCne v spodnom bédene charakterizuje (obr. 1, 2):

1. Kompresna tektonika v oblasti vonkajsich jednotiek Zapadnych Karpat,
prejavujica sa tvorbou a dosuvanim prikrovovych jednotiek.

2. Vznik Celnej priehlbiny, ktorej sedimentaény priestor sa vyvijal najprv
v priestoroch flySovych trogov redukovanych kompresiou (Z2danick4, pouzdfan-
ska, sokolska, stebnicka, kde v predchadzajucej etape prebiehala sedimentacia
menilito-krosnenske;j facie a jej podoby), neskor sa spominany sedimentaény
priestor postupne presuval na aktivizované platformné predpolie a séasti sa
nachadzal na prikrovoch vonkajsich jednotiek (flySovych) Zapadnych Karpat.

3.V tomto obdobi (koniec egeru) zanikali sedimentaéné priestory oligocénne-
ho Strukturneho planu (budinska panva) a pod vplyvom segmentacie horského
pasma vznikol (v egenburgu) sedimentaény priestor na mobilnej zone namaha-
nej Sikmym posunom (M. Kovaé 1986).
4. Najmd v tylovej oblasti Karpat sedimentaciu sprevadzal kysly (korovy)
vulkanizmus, aktivitu ktorého prezradza vulkanoklasticky, zna¢ne rozptyleny
material viazany na spodnomiocénnu vypli sedimentarnych panvi.
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Na zaciatku miocénu v oblasti vonkajsich Zapadnych Karpat sa meni na
mnohych miestach flySova sedimentécia na molasova (eger). Znaky tohto pre-
chodu predstavuje sedimentacia pouzdianského stvrstvia a zdanicko-hustopeg-
skych vrstiev pouzdfanskej a zdanickej jednotky v jz. ¢asti Zapadnych Karpat
(I. CicHa, F. PicHA 1964). Sedimentaény priestor dnesnej pouzdfanskej a zda-
nickej jednotky bol v tomto obdobi zarodkom &elnej priehlbiny tvoriacej sa pred
¢elom prikrovov magurskej skupiny. Morské spojenie smerom na SV s oblastou
flySovej sedimentécie krosnenskych vrstiev v dne$nej jednotke podsliezske;j,
sliezskej a skolskej (PLR) predpokladame do konca oligocénu, resp. po hranicu
oligocén/miocén. Prerusenie tohto spojenia, podobne ako aj vrasnenie sedimen-
tov pouzdfanskej a Zdanickej jednotky pocas sedimentécie zaciatkom egenbur-
gu bolo prejavom savskych pohybov v zapadokarpatskej oblasti.

Pod vplyvom kompresie v egenburgu dosahuje ¢elna priehlbina znaéné rozsi-
renie na aktivizovanom predpoli vrasneného pasma (ovela vicsie nez naznacuju
dnesné denudacné zvysky egenburgu v tejto oblasti). Rozprestierala sa pozdiz
celého Cela flySovych prikrovov. Maximalny rozvoj priehlbiny v jz. éasti Zapad-
nych Karpat, na prechode medzi vychodoalpskym a zapadokarpatskym seg-
mentom, bol pravdepodobne scasti ovplyvneny aj prieénou tektonikou. Rozsi-
renie povodného sedimentacného priestoru dnes dokumentuju denudaéné zvys-
ky sedimentov egenburgu v ¢elnej priehlbine, v pouzdianskej jednotke, zdanic-
kej jednotke a vo viedenskej panve, kde egenburg leZi na éelach magurskych
prikrovov (M. KovAc et al. 1984).

Rozsirenie sedimentacnych priestorov poéas otnangu sleduje rozsirenie sedi-
mentacnych priestorov egenburgu, hoci vo velmi obmedzenej miere. Velka cast
sedimentaCnych priestorov egenburgu v oblasti priehlbiny bola vyzdvihnuta
a vystavena denudacii. PreruSenie sedimentacie na strednej a severnej Morave,
ako aj ustup sedimentécie z oblasti flySovych prikrovov a pribradlového pasma
boli nesporne sposobené kompresiou. Sedimentacia otnangu sa na zapade
obmedzila na najjuznejsiu ¢ast priehlbiny a viedenskii panvu. V sv. ¢asti priehl-
biny (PLR) nachadzame dnes sedimenty otnangu jednak autochténne, jednak
alochtonne v stebnickej jednotke (R. NEy et al. 1974).

V karpate (pravdepodobne ako désledok kompresie pocas otnangu) sa rozsi-
ril sedimentacny priestor priehlbiny pred celym éelom vonkajsich Zapadnych
Karpat. Jeho rozsah bol podstatne vicsi neZ dneSné rozsirenie sedimentov
karpatu v tejto oblasti. Jeho dosah na Cesky masiv dnes dokladaju mnohé
zachované denudacné zvySky pévodnych sedimentov priehlbiny (I. KRYSTEK
1983). Na neskorsiu tektonickll redukciu sedimentéarnej vyplne priehlbiny upo-
zorfiuje aj zna¢na hrubka sedimentov karpatu v panvovom vyvoji (lir) v oblasti
medzi Mikulovom a vranovickou priekopou. 1200 m hrubé savrstvie $liru je tu
doslova ,,utaté” ¢elom prikrovov vonkajsich Zapadnych Karpat.

V karpate dochadza k dalSej redukcii priestoru vo vonkajich jednotkach
Zapadnych Karpat. Postupné dostivanie ¢iel prikrovov do priehlbiny dokumen-
tuje flySovy material v telesach zlepencov na Ostravsku (nad bazou sivého
stvrstvia, I. KRYSTEK 1983a), ako aj v nitkovickych a holeSovskych Strkoch
v strednom Gseku priehlbne na Morave (I. KRySTEK 1983b). V sv. ¢asti (PLLR)
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sa koncom karpatu oddelila ¢ast sedimentov priehlbiny v podobe prikrovu
stebnickej jednotky (R. NEyY et al. 1974). Lavostranné bo¢né posuny k severu
v magurskej, sliezskej a podsliezskej jednotke povazuji M. Krs a Z. ROTH
(1979) za désledok 3tajerskych pohybov. Od konca karpatu sedimentaciu v ob-
lasti viedenskej panvy charakterizuje vyvoj bazénu v mobilnej zone namahane;j
$ikmym posunom (M. KovA¢ 1986), ¢o doklada i zvySena rychlost sedimentacie
v tejto oblasti (D. Vass, F. CecH 1983).

Nova, miocénna konfiguracia sedimentaénych priestorov sa vytvara po sav-
skych pohyboch aj vo vnitornych Zapadnych Karpatoch. Okrem uplatnenia
prienej tektoniky v oblasti dnesnej viedenskej panvy v tomto obdobi, pod
vplyvom pohybu zapadokarpatského segmentu oZili staré zlomy vo vnutornych
jednotkach, v mobilnej zone namahanej Sikmym posunom.

Potas egenburgu v bezprostrednom tyle vrasniacich a dvihajucich sa vonkaj-
sich jednotiek Zapadnych Karpat vznika pozdizna vnitrohorska depresia. Jej
sedimentaény priestor sledoval rozhranie vonkajsich a vnutornych jednotiek
(.j. vniitorna stranu bradlového pasma) a zasahoval pozdlz ozivenych mobil-
nych zén do vnitornych Zapadnych Karpat. .

V otnangu pod vplyvom kompresie (vyzdvih Vychodnych Alp) doslo k reduk-
cii morskych sedimentaénych priestorov vnutri Zapadnych Karpat. Na vplyv
prie¢nej tektoniky, ako aj na pokracujuci vyvoj mobilnej zony namahane;j
kosym posunom mozeme uvazovaf na zaklade neprerusenej sedimentacie v ob-
lasti viedenskej panvy a v oblasti vniutornych kotlin Zapadnych Karpat —
Banovska kotlina (E. BRESTENSKA 1980). V tylovej oblasti na juZznom Slovensku
a v Madarsku prebichala terestricka sedimentécia.

Novii morski transgresiu karpatu do vnutornej Casti Zapadnych Karpat
ovplyvnila tektonika §ikmym posunom namihanej mobilnej zony, ktora sa
koncom karpatu vyrazne prejavila starostajerskymi pohybmi. Sedimentac¢na
oblast sa nachadzala (obr. 2) na izemi dne$nej viedenskej panvy, severnej Casti
Podunajskej niziny, vratane Banovskej kotliny. Vo vychodnej ¢asti vnutornych
Zapadnych Karpat, poéas karpatu mozeme pozorovat G¢inok kompresie, coho
dékazom je splytéenie v oblasti vychodoslovenskej panvy, kde (v okoli PreSova)
sa vytvorili podmienky pre vznik evaporitov.

-

<
Obr. 1 Zapadokarpatsky segment sutirnej zony po savskych pohyboch (egenburg).

1 — $tatna hranica, 2 — okraj prichlbiny (dneny), na obr. 4 dnesné kraje neogénnych panvi,
3 — pdvodné ohranienie sedimentaénych priestorov dnesnych prikrovovych jednotiek, 4 — celo
(dnesné) prikrovov vonkajsich Zapadnych Karpat, 5 — vrasnené a tvoriace sa prikrovové jednotky,
6 — aktivne cela prikrovov v jednotlivych zobrazenych obdobiach, 7 — ohranicenie prikrovovych
jednotick, 8 — bradlové pasmo, 9 — prikrovové jednotky (v blokdiagramovom pohlade), 10 —
syngeneticky vyvrasiiovany sedimentaény priestor (v blokdiagramovom pohlade), 11 — zbéna
naméhania kosym posunom, 12 — zlomy, 13 — sedimentirna vypli panvi: a) na ploche,
b) v blokdiagramovom pohlade, 14 — olistolity, 15 — dne$né ohraniCenie denudaénych zvyskov
neogénnych sedimentov prislusného €asového tseku, 16 — vulkanické centra, 17 — vulkanity.
M — magurska jednotka, S — sliezska jednotka, SS — podsliezska jednotka, D — dukelska
jednotka, Sk — skolska jednotka, Zd — 7danicka jednotka, Pd — pouzdfanska jednotka, St —
stebnicka jednotka. (Vysvetlivky aj pre obr. 2—4)
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Stredny miocén

Geodynamicky vyvoj Zapadnych Karpat v strednom miocéne (baden, sarmat)
charakterizuje (obr. 3):

1. Kompresna tektonika v oblasti vonkajsich jednotiek Zapadnych Karpat,
ktorej vyznievanie koncom tohto obdobia ma za nasledok postupny rozpad
a zanik priehlbiny. Rozmiestnenie sedimentaénych bazénov v ele dotvarajuce-
ho sa horského pasma odraza vplyv priecnej tektoniky.

2. Vyzdvihnutie horského pasma Zapadnych Karpat.

3. Rozvoj sedimentaénych priestorov viazanych na mobilné zoény nepriamo
namahané §ikmym posunom. Ich vznik je zapri¢ineny medziblokovym namaha-
nim a uvolfiovanim napétia vo vnutri blokov (blokova stavba Zapadnych
Karpat v zmysle O. FUsAN et al. 1979).

4. Dilata¢na tektonika vo vnutornej i tylovej oblasti Zapadnych Karpat.
Vznik sastavy hrasti a prepadlin v zadnej hlbine (F. HORVATH 1984).

5. Kulminacia vulkanizmu, prevazne andezitového charakteru (D. VAss 1979,
D. Vass et al. 1983).

V spodnom badene (po dozneni starostajerskych pohybov) sa v ¢ele flySovych
jednotiek Zapadnych Karpat rozprestieral sedimentacny priestor priehlbiny,
kontrolovany predovietkym pozdlZnou tektonikou. OZivenim priecnej (a po-
zdlznej tektoniky) dochadza k jeho rozsireniu do predpolia Zapadnych Karpat,
hlavne v sz. a sv. ¢asti (izemie severnej Moravy a PLR). Toto rozsirenie,
podobne ako aj skutoénost, ze koncom spodného badenu doslo k dosunutiu
prikrovov na priehlbinu (mladostajerské pohyby) poukazuji na trajektorium
pohybu zapadokarpatského segmentu na S, SV. Dlzka presunu prikrovov na
tizemi CSSR uz nedosiahla dizku presunov koncom karpatu. Dosunutie prikro-
vov bolo pravdepodobne obmedzené prie¢nou tektonikou na oblast sz. od
kryhy Malenika s rotaciou proti smeru hodinovych ruciciek v podstate en bloc
(A. JURKOVA 1976).

V strednom badene sa kon¢i morska sedimentacia vo velkej casti Celnej
priehlbiny na tzemi CSSR s vynimkou severnej Moravy (Opavsko). Novy
bazén priehlbiny sa tu uZ nevytvoril. Tento jav je typicky pre ¢eskoslovensky
usek Zapadnych Karpat. Sposobila ho neschopnost dal3ej aktivizacie okraja
rigidného bloku Ceského masivu ako aj orientacia tlakového naméahania na S,
SV. Na zipad i na vychod od &eskoslovenskej Casti pokracuje sedimentacia
v bazénoch priehlbiny. Pred Alpami je to sedimentacny priestor vrchnej sladko-
vodnej molasy, smerom na vychod od vrchného badenu sa vytvaraji rozsiahle
subsidenéné oblasti priehlbiny pred Zapadnymi a hlavne Vychodnymi Karpat-
mi. To, Ze s., sv. Cast Cela horského pasma Zapadnych Karpat zostala nadalej
oblastou kompresie dokladaju i evapority vznikajice v uzavretych oblastiach
(plytkovodné prostredie) pred ¢elom dosuvajucich sa prikrovov vonkajsich
jednotiek. Cela prikrovov st zarovefi juZznym okrajom priehlbiny (denudac¢né
zvysky badenu na celach flySovych prikrovov v PLR; (R. NEY et al. 1974).

Vo vrchnom badene je dosunuté Celo flySu na sv. ¢ast Celnej priehlbiny v PLR
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uz sCasti gravitacnou tektonikou pod vplyvom vyzdvihnutia Zapadnych Karpat
(S. PoLTOovIiCcZ 1978).

Sedimentaciou sarmatu sa kon¢i kompresny vyvoj sv. Giseku ¢elnej priehlbiny
Zapadnych Karpat (PLR). Dosunutie ¢ela prikrovov vonkajsich jednotiek na
tato ¢ast priechlbiny po spodnom sarmate je uz ovplyvnené kompresiou v oblasti
vychodokarpatského segmentu.

Vyvoj sedimenta¢nych priestorov vo vnutri Zapadnych Karpat a v ich tylovej
oblasti vykazuje v strednom miocéne nadviznost na §tadia vyvoja v elnych
jednotkach.

Podunajska niZina bola v badene postupne takmer cela zaplavena. Hlavné
depocentra sa oproti spodnomiocénnym presunuli zo severného okraja panvy
Jjuznym smerom. Spojenie so sedimentaénym priestorom viedenskej panvy, po
vyzdvihnuti hrasti Malych Karpat, sa obmedzilo na oblast eisenstadtsko-zapa-
domadarsku (transgresivna fac. vrchného badenu, Devinska Nova Ves). Sedi-
mentaciu pocas badenu kontrolovali zlomy sv. smeru, ktoré formovali hrasfo-
vo-prepadlinova stavbu panvy, ale aj priecne zlomy, napr. ludinsky, okolo
ktorého, resp. sv. od neho sa rozprestierali badenské depocentra.

Vychodoslovenska panva, podobne ako viedenska, vznikala v oblasti mobil-
nej zony namahanej Sikmym posunom ako désledok medziblokového namaha-
nia pri dotvarani oblukovitého tvaru Zapadnych Karpat. Tu mozeme sledovat
priamu zavislost medzi prejavmi kompresie v éele horského obluku (manifesto-
vanej okrem iného tvorbou a dostivanim prikrovov) a synsedimentarnou aktivi-
tou zlomov v mobilnych zoénach namahanych Sikmym posunom. Dobre to
dokumentuje rychlost sedimentécie v tychto oblastiach (D. Vass, F. CEcH 1984,
D. Vass 1986 in lit.). Pre oblast viedenskej panvy to znamena obdobie karpatu
22 cm/100 rokov — staroStajerské pohyby, pre oblast vychodoslovenskej panvy
je to obdobie badenu 12 ¢cm/100 rokov a spodného sarmatu 18,6 cm/100 rokov
— mladostajerské pohyby.

Vo viedenskej panve sa na izemi CSSR zlomova tektonika prejavuje intenziv-
ne od karpatu. V spodnom badene dochadza k inverzii a depocentra sa postvaji
na JV. Rozllenenie viedenskej panvy zlomami v strednom miocéne dobre
dokumentuje uhlova diskordancia transgresie badenu na jednotlivé kryhy (R.
JIRICEK 1985).

Sedimentacia v oblasti vychodoslovenskej panvy dosahuje vrchol v strednom
miocéne. V tomto obdobi sledujeme postupné presuvanie depocentier na JV. Os
sedimenta¢ného priestoru je SZ—JV, je pozdlZna, s priebehom vychodokarpat-
ského segmentu (R. RUDINEC 1978). Postihnutu ¢ast vychodoslovenskej panvy
od stredného badenu moézeme uz povazovat za tylova ¢ast (zadna hlbinu)
segmentu Vychodnych Karpat.

V strednom miocéne dosahuje vrchol i jazerno-rie¢na sedimentécia v oblasti
vnutornych kotlin Zapadnych Karpat. Zlomovu aktivitu v tejto oblasti moéZzeme
povaZovat zase za uvolfiovanie vnutroblokového namahania (tlakového a fa-
hového). S roztvaranim zlomov suvisi aj vulkanizmus, ktory v oblasti Zapad-
nych Karpat kulminuje prave v strednom miocéne.

Morsky vyvoj v juhoslovenskom sedimentaénom priestore trva len do stred-

53




Avls fusens — Auoz [uimns yuowdas Lysiedieyopedez ¢ 190

wxQY 06 02 v 0

S s

DN VAV TS11vH
A

L v A AN IR A AT \
s I s
<~

Ay \
N~ \ D2l \,«»U\_tm»w,,
| U \/:.\ 321S0x < N
L S 2,
.
S~
[] ¥ = v Dz@n

§45

MONYVL




ného badenu (V. CecHovi¢, D. Vass 1962). Po fiom prebieha len limnicka
a terestricka sedimentécia. Uklada sa vulkanicky material a oblast predstavuje
juzny okraj elevacnej oblasti horského pasma Zapadnych Karpat. Neprerusena
morska sedimentacia pokracuje v oblasti zadnej hlbiny, predstavovanej severo-
madarskym sedimentacnym priestorom. Charakteristickym znakom tohto sedi-
mentacného priestoru je, Ze sa rozdeluje na panvy hrastovo-prepadlinového

typu.

Vrchny miocén (a pliocén) — pandn, pont (a dak, ruman)

Geodynamicky vyvoj Zapadnych Karpat vo vrchnom miocéne (a pliocéne)
charakterizuje:

1. Ukonc¢enie kompresie v ¢ele horského obluka.

2. Pokracujuce vyzdvihovanie Zapadnych Karpat, ktoré sprevadza zlomova
aktivita, ale s menSou intenzitou neZ pocas stredného miocénu.

3. Sedimentacia sa sustreduje v brachysynklinalne prehnutych panvach v tyle
Karpat. V oblasti zadnej hlbiny sa vytvara jednotna tzv. pandnska panva
v.—z. orientécie, ako désledok panonskej termalnej anomalie (kolaps oblasti,
STEGENA et al. 1975, D. Vass 1979, F. HORVATH 1984, L. ROYDEN et al. 1983a,
b atd.).

4. Andezitovy vulkanizmus bol vystriedany bazaltovym. Vo vrchnom miocé-
ne (a pliocéne) sa v oblasti vonkajsich Zapadnych Karpat (v priehlbine) uplat-
fiuje hlavne priecna tektonika. Na tizemi CSSR ide o oZivenie zlomov sz.—jv.
orientacie — Hornomoravsky aval.

Vyvoj jednotnej subsidujiicej zadnej hlbiny vo vrchnom miocéne a v pliocéne
je viazany na dve oblasti. V tylovej Casti Zapadnych Karpat (na zapade) je to
oblast s centrom sedimentécie na izemi gabcikovskej panvy, ktora smerom na
juhozapad pokracuje z oblasti Podunajskej mzmy smerom do tylového priesto-
ru Vychodnych Alp. Na vychode (mimo uzemia CSSR), v centre panonske;j
panvy, sa vytvara subsiden¢néa oblast Alféldu. Je to depresia jz.-sv. orientacie
s depocentrom na vychod od rieck Dunaja a Tiszy.

Zadna priehlbina zabrala sCasti aj priestor vnutornych Zapadnych Karpat
— vnutrohorské panvy, ktoré uz nie st taziskovou, ale iba okrajovou oblastou
sedimentécie.

Vznik panonskej sedimentacnej oblasti je podmieneny subkrustalnou eréziou
a poklesom pod vplyvom tepelného vyvoja pandnskej oblasti (vyvoja tepelnej
anomalie: F. HORVATH 1984, atd.) Smerom na vychod od Alp stipa hranica
MOHO z 50 na 27 km (M. MULLER 1976), v oblasti Alf6ldu je hranica MOHO
len 23 km (L. STEGENA et al. 1975).

Vyvoj sedimentaénych priestorov v tyle Zapadnych Karpat je vo vrchnom
miocéne a pliocéne sprevadzany bazaltovym vulkanizmom.
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Michal Kova¢ — Ivan Krystek — Dionyz Vass

Origin, migration and disappearance of the West Carpathians sedimentary areas
in the Neogene

Summary

Reconstruction of geodynamical development of the Alpine-Carpathian suture zone during the
Neogene is based on reconstruction of formation, original distribution, migration and disappearan-
ce of the basins in time and space. Development of suture zone was affected by a number of factors.
The most important are: direction and rate of movement of individual segments of the West
Carpathians folded belt, interblock stress at block junctions and in adjacent block interiors of
individual segments of the mountain chain whose formation is being completed, as well as mobility
of platform foreland. If the Neogene is divided into stages — in accordance with chronostratigra-
phic classification of the Neogene — a certain succession in development of geological events in
individual segments and their mutual correlation and transition in time and space may be observed
within these stages.

Geodynamical development of the West Carpathians in the Lower Miocene (Egerian — Karpa-
tian) and partly in the Lower Badenian is characterized by Fig. 1, 2)

a) compression tectonics in the region of the outer units of the West Carpathians, its maximum
is manifested by formation and overthrust of nappe units;

b) formation of foredeep whose sedimentary area was developed at first in flysch troughs regions
reduced by compression (in the previous stage sedimentation of Menilite-Krosno facies and the
similar ones took place in them) and from here it gradually advanced to activized platform foreland.
Thus, the Lower Miocene foredeep spread on the platform and on fronts of the outer West
Carpathians nappes;

c) sedimentary area of intermountain depression is formed on oblique-slip mobile zone due to
segmentation of the mountain chain, sedimentary areas of the Oligocene structural plan (Buda
basin) disappear.

Geodynamical development of the West Carpathians in the Middle Miocene (Badenian, Sarma-
itan) is characterized by (Fig. 3):

a) Compression tectonics in the region of the West Carpathians outer units is being completed
in the end of this period, it caused gradual disintegration and disappearance of the foredeep.
Dislocation of sedimentary areas in front of forming mountain chain reflects an influence of
transversal tectonics.

b) Uplift of the mountain chain.

c¢) Development of sedimentary areas bound to oblique-slip mobile zones. Their formation is
caused by interblock stress at block junctions and in adjacent block interiors.

d) Extension tectonics in backland region of the West Carpathians and formation of graben and
horst structure in backdeep.

¢) Culmination of volcanism especially of andesite character.

Geodynamical development of the West Carpathians in the Upper Miocene (and Pliocene) is
characterized by:

a) Completion of compression in front of the mountain chain.

b) Countinuing uplift of the West Carpathians, weakened fault activity in comparison with the
Middle Miocene.

¢) Sedimentation is concentrated to brachysynclinal down-bended basins.

d) Uniform, so-called Pannonian basin of E-W orientation is being formed in the region of
backdeep as a result of thermal anomaly (on the territory of C.S.S.R. — Gabgikovo basin).

e) Andesite volcanism was replaced by basalt one.
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Explanations of Figures

Fig. 1 West-Carpathian segment of suture zone after Savian movements (Eggenburgian)

Fig. 2 West-Carpathian segment of suture zone after Early-Styrian movements (Karpathian)
Fig. 3 West-Carpathian segment of suture zone after Late-Styrian movements (Lower Badenian)
Fig. 4 West-Carpathian segment of suture zone — present state.
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l IVAN KRYSTEL]

Vysledky sedimentologického vyzkumu karpatu pod flySovymi
prikrovy ve stiedni ¢asti karpatské pfedhlubné na Moravé

7 fotogr. tab. (I—VII), anglické resumé

Abstract. Karpathian sediments in Moravia buried under Outer Flysch Carpathian nappes
show variegated sedimentary structures indicative of deposition in intertidal and subtidal shore
zones. They represent the southern periphery of the Foredeep in Moravia in the Karpathian time.
The Karpathian sediments overlie transgressively the crystalline complexes with a smooth relief.

Sedimenty karpatu jiZzni a stfedni ¢asti vnéjsi karpatské predhlubné na Moravé
jsou vyvinuty pfevazné ve $lirovém vyvoji, misty s hojnéjSimi nebo fidSimi
siltovymi az jemné pis€itymi laminami nebo vrstvickami, fidCeji, hlavné na JZ
predhlubné i vét3imi télesy jemnozrnnych piski a silti. V téchto litotypech se
vyskytuje pfevazné maly pocet typu zvrstveni a jinych textur. Je zde pfitomna
hlavné paralelni laminace, kterd je ostatné pro Slir charakteristicka, Sikmé
zvrstveni a dalsi typy textur typické pro prostfedi s vétsi dynamikou vodniho
prostiedi se zde prakticky nevyskytuji. Odpovida to pfedstavé o sedimentaci
uniformni suspenze v klidném prostiedi bez vyraznéjsiho proudéni na dné
(PASSEGA — BYRAMJEE 1969). Kromé uvedené paralelni laminace pozorujeme ve
§lirech dosti ziidka zvinénou, pfipadné drobné ¢efinovou laminaci a bioturbacni
textury.

V odli$nych litologickych typech karpatu, které se vyskytuji v aseku ,,Sever*
(pestré a hnédé vrstvy A. Jurkové), nebyly typy zvrstveni podrobné studovany,
srovnani tedy chybi.

Od pomért béznych v oblasti ,,Jih* a ,,Stied* se svym bohatstvim textur zcela
odliduji sedimenty karpatu ve vrtbach Gottwaldov 1, Gottwaldov 2 a Stupava 1
a z&asti i nékterych dalsich vrteb. Litologicky vyvoj téchto sedimenti a hlavné
charakter textur, svédéi o odlisnych sedimentac¢nich podminkach. Je to velmi
dulezité z paleogeografického hlediska, ponévadZ doposud nemame dostatek
spolehlivych udaji, podle nichZ by bylo mozZno rekonstruovat jak velikost, tak
prostorové rozlozeni piedhlubné v karpatu.

+ Doc. RNDr. I. KrysTEK, CSc., Katedra geologie a paleontologie, Pfirodovédecka fakuita UJEP,
Kotlafska 2, 61137 Brno
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Textury ve vrtu Gottwaldov 2

Silna litifikace sedimenti karpatu v této vrtbé umoznila velmi dobré zachovani
textur a je takeé velmi pfizniva pro studium textur na vrstevnich plochach nebo
na plochach laminace. V souhrnu jsem zjistil v sedimentech karpatu vrtby
Gottwaldov 2 nasledujici typy textur:
1. Paralelni laminace
a) tvofena pelitickou substanci v pis¢itém materialu
b) pis¢itéjsim materidlem v pelitech
c) organickou hmotu v pis¢itych vlozkach
2. Mazdfité zvrstveni (flaser bedding)
a) jednoduché
b) rozvétvené (bifurcated)
c¢) zvinéné
d) rozvétvené zvlnéné
Tedy vSechny typy uvadéné autory REINECK — SINGH (1975).
3. Zvinéné zvrstveni proudovych, pfip. vinovych &efin
. Cockovité (lenticular bedding), resp. mikrodo&kovité zvrstveni
. Drobné Sikmé zvrstveni migrujicich proudovych é&efin (small-ripple cross
bedding), ¢asto ve spojeni s mazdfitym zvrstvenim
. Gradacéni zvrstveni, vice nebo méné zfetelné v nékterych piséitych polohach
. Konvolutni zvrstveni
. Bioturbaéni zvrstveni
. Vtisky
a) drobné vtisky bez zietelné interni stavby
b) typ ,.load casted ripples*
10. Bioglyfy na vrstevnich plochach
11. Drobné proudové hieroglyfy.

Podobné typy zvrstveni i kdyz tfeba v ponékud jiné frekvenci jsem zjistil také
ve vrtbé Gottwaldov 1 a Stupava 1, v niZ se navic vyskytovalo ojedinéle §ikmé
zvrstveni typu ,,rybi kost* (herring-bone cross bedding). V daleko mensim
mnoZstvi se nékteré z téchto typii vyskytuji zejména ve spodnich ¢astech profili
ve vrtbach Tlumacov 1, Rostin 1, Morkovice 4 a v nékterych vrtbach z oblasti
Lubné.

Ve vrtbé Gottwaldov 2 je v j. ¢. 14 (4727—4731 m) v pievazné Cernych,
pfipadné Cernohnédych jilovcich nezfetelna svétla laminace, které smérem na-
horu ponékud pfibyva. Bioturbace je zde minimalni, v souladu s tim jsou zde
hojné rybi zbytky.

V j.€. 13 (4680—4684 m) pribyva oproti minulému jadru ponékud siltovych
vloZek a na né je vazano nepfilis hojné se vyskytujici mazdfité zvrstveni (flaser
bedding). BéZna je paralelni laminace, pfibyva bioturbace.

V hloubce 4681,8 m jsou vyvinuty typické vtisky typu load-casted ripples
v nesouvislé roztrhané poloze. Podobné jsou patrné skluzové a z&asti snad
i bioturba¢né roztrhané misty (4683,2 m) jilovité laminy az vrstvicky, vystylajici
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Cefiny (t.j. mazdry = flaser) nebo Cockovité ztlustujici a ztenéujici se vrstviéky,
takze vznika intraformacni brekciovita poloha (viz foto 5) — textura typu
pull-appart. K poruseni souvislosti lamin nedoslo béznym proudénim, poné-
vadZ neni zfetelné rozplavovani jilovych atrzki, ale spise pfi skluzu po paleo-
svahu. Na bazi piscité vlozky v témzZe vzorku jsou drobné vtisky a proudové
hieroglyfy.

Jadro ¢. 12 (4484—4489 m) je mimofadné bohaté na zvrstveni spojené s asy-
metrickymi efinami — zejména mazdfité zvrstveni s drobnym Sikmym zvrstve-
nim, vyskytuje se ale i konvolutni zvrstveni, v nékterych intervalech je hojna
paralelni laminace. Hojnost typii je v souladu s vét§im mnoZstvim piscitych
a siltovych vloZek. Bioturbace je béZzna. V piséitych polohich je nékdy slaba
gradace.

Jadro €. 11 (4414—4418 m) ma rovnéz velké bohatstvi textur od konvolutné-
ho zvrstveni pfes velmi hojné a typické mazdiité, drobné, Sikmé cefinové a7 po
Cockovité. Zejména ve spodni, pelitictéjsi ¢asti je hojna paralelni laminace. Ve
vzorku z hloubky 441590 m jsou vyvinuty opét efinové vtisky (load-casted
ripples). Bioturbace je v celém jadie bézna.

Jadro ¢. 10 (4350—4355 m). Nejhojnéjsi je mazdfité a zvinéné, pfip. Gockovité
zvrstveni, vyskytuje se i slaba konvolutni deformace a paralelni laminace.
Smérem nahoru ponékud pfibyva jilovitych vlozek v tomto jinak pievazné
pisCitéjsSim intervalu.

Jadro €. 9 (4296—4300 m). Jde o interval s polohami piskovci az 20 cm
mocnymi. MnoZstvi textur je ponékud niZsi, je zde mazdfité zvrstveni spolu
s drobnym Sikmym zvrstvenim proudovych ¢efin a paralelni laminace. V hloub-
ce 4354,40 m se vyskytuje i ,,mikrocockovité zvrstveni** s velmi plochymi drob-
nymi ¢ockami pelitd do 1 mm vysky a 5mm délky.

Ve vzorku z hloubky 4297,4 m jsou cefiny, které jsou kopirovany jilovitymi
mazdrami nebo které omezuji Cockovité nadufujici siltovcové vrstvicky ve tvaru
plochych asymetrickych ¢efin s délkou 1/2 viny kolem 4—5 cm. Na spodni plose
siltovee jsou drobounké proudové hieroglyfy milimetrovych rozméri. Bioturba-
ce je celkové slaba.

Jadro €. 8 (4240—4244 m) je charakteristické stfidinim piséitych a jilovitych
vrstvi¢ek. Ve spodni ¢asti jsou mocnosti piskovcii az 8 cm, ve svrchni 1—2 cm.
Jadro je velmi bohaté na typy zvrstveni. Je zde zvrstveni zvinéné, ¢ockovité,
mazdfité, konvolutni, drobné §ikmé zvrstveni proudovych éefin, fidceji biotur-
bacni.

Vyznam textur pro urceni sedimentacniho prostiedi
1. Paralelni laminace
a) v piscitych siltovych sedimentech
REINECK (1963a) popisuje laminované pisky na plazich, v nichz se laminace vytvafi vinovou

¢innosti. Podle tohoto autora se béhem jedné prilivové-odlivové faze vytvofi az 6—16 lamin.
Laminy jsou v téchto pfipadech tvofeny riiznou zrnitosti sedimentii, riizngm obsahem tmavé
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zbarvenych mineralti a kfemene, fekalnimi peletami atd. Laminace v piscich se objevuje také
v polohach vzniklych pfi boufich a uloZenych v Selfovych bahnech (strom-sand layers), v oblasti tzv.
pfedbrezni lice (od pfedbiezniho valu smérem do mofe), na svazich kanali na pfilivovych plosinach,
v intervalu paralelni laminace v typickych flySovych sekvencich (Bouma 1962), ale i v fi¢nich
a jezernich sedimentech. V literatufe nejsou prakticky zminky o paralelni laminaci vytvafené
zuhelnatélou rostlinnou seckou, ktera je pravé velmi typicka pro popisované sedimenty karpatu,
kromé vali pfi sti distribuéniho kanalu v deltach. Pfili§ maly rozsah vyskytu je ale nepravdépodob-
ny. Z autopsie znim tento typ ze sedimenti recentnich plaZi, vznika ale bézné i v hlubsich
prostfednich, vyskytuje se totiz ¢asto v nékterych flySovych sedimentech.

b) Laminace vytvafena stfidanim pelitického a piséitého materialu (tzv. rytmity — REINECK —
SINGH 1975)

Mocnost jednotlivych lamin je obvykle mensi nez 3—4 mm. Vznikaji rytmickym opakovanim
pravidelnych zmén v transportu, nebo produkci materialu. Najtypi¢téjsi jsou pfi zménach rezimu
béhem pfilivu a odlivu — tzv. tidalni zvrstveni (SCHOTTE 1929, JOHNSTON 1922, RICHTER 1929,
REINECK 1967 a dalsi). Kontakt lamin jilu a pisku je v téchto pfipadech velmi ostry. Rytmity vznikaji
(podle REINECKA a WUNDERLICHA 1969) také proudovou aktivitou a sedimentaci z ,,mrak*
suspenze, jsou znamé i z deltovych sedimentii a z hlubokovodniho prostiedi.

¢) Laminace vytvafena zménou zbarveni pelitického sedimentu nej¢astéji pfi zménach chemizmu
prostfedi

Tmava a svétla laminace vznikajici pfi sezonnim stfidani oxidaéniho a redukéniho prostiedi
— popisovana napr. SEIBOLDEM (1955, 1958) ze zatoky pobliz ostrova Mljet v Jadranu. Obdobné
typy jsou znamé z kalifornského zalivu z hloubek kolem 600 m, kde jsou tu zplisobovany riiznym
obsahem schranek rozsivek, jinde jsou tvofeny svétlymi kalcitovymi laminami atd. Vyskytuje se
i v prostfedi hlubokého mofe. Je nutno si uvédomit, Ze tento typ zvrstveni v pfevazné pelitickém
materidlu se miZe vyskytnout jen tam, kde je nedostatek bentické fauny a laminace neni zniena
bioturbaci.

2. Mazdfité zvrstveni (flaser bedding)

Mazdfité zvrstveni patfi do velké skupiny Cefinovych zvrstveni. Vznika tam, kde je k dispozici
jak piséity, tak jilovity material a tam, kde se stfidaji periodicky obdobi proudové aktivity s obdobi-
mi klidnych podminek. Béhem period proudové aktivity je transportovan pisek a vytvareji se ¢efiny.
Jilovita substance je v suspenzi. Po vyznéni proudové aktivity jsou ukladany ze suspenze vlocky
— koagulaty jilu, pfipadné fekalni pelety zejména v depresich &efin, pfipadné pokryva jilovity
sediment celé éefiny. Pfi startu nového cyklu jsou erodovany hibety éefin a pisek se uklada opét ve
formé &efin. Tenké ,,mazdry* jilu jsou v depresich éefin zachovany (REINECK — SINGH 1975).
Hlavnim prostfedim, v némz se mazd¥fité zvrstveni vyskytuje, jsou prilivové plosiny (tidal flats), a to
jak v &asti subtidalni, tak intertidalni. Vznik tohoto typu zvrstveni je zde v pfimé relaci k tidalnimu
rytmu — tedy stfidani pfilivu a odlivu na extrémné plochych ¢astech pobfeZni zony, t. ). v relaci ke
stfidani pfilivového a odlivového proudéni s periodami klidné vody.

Podminky pro vznik mazdfitého zvrstveni jsou mimo pfilivové plosiny velmi vzacné. REINECK
(1963, 1967, 1968) je popisuje z oblasti pfechodu od pobieznich piskii do Selfového bahna v oblasti
Biisum na pobieZi Severniho mofe, specielné z pobfeznich piski a pfechodné zony (hloubky vody
0—15m), podminky jsou viak velmi blizké pfilivovym plodinam a vznik mazdfitého zvrstveni je
i zde vazan na pfilivové a odlivové proudéni stfidajici se s obdobimi klidné vody. Jedina zminka
z jinych podminek pochazi od VAN DER LINGENA (1969) (in REINECK — SINGH 1975), ktery uvadi
proudové Cefiny — flaser type z nejsvrchnéjsiho intervalu jedné ze sekvenci zvrstveni flySového typu.
Sekvence ma na bazi gradaéni interval, nad tim spodni interval paralelni laminace, dale interval
laminace proudovych éefin (jako zakladni Boumovy sekvence — BoumMa 1962) misto pelitického
intervalu je nejvy3e interval nazvany interval proudovych &efin a siltu (flaser type). Peliticky interval
chybi.
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Od vyskytii mazdfitého zvrstveni v mélkovodnim prostiedi prilivovych plosin resp. plochych
prilivovych pobfezi typu Biisum se van der Lingenem popsany vyskyt lisi zcela zfetelné celou
asociaci typh zvrstveni v ramci charakteristické flySové sekvence.

3. Zvinéné zvrstveni (wavy bedding)

Tento typ je geneticky velmi blizky mazdfitému zvrstveni. Jilovité a pis¢ité vrstviéky jsou viak
souvislé. Jilovity materidl ¢asto kompletné vypliiuje deprese éefin a tvofi tenky povlak na cefinovych
hibetech, takZe svrchni vrstevni plochy jilovitych vrstviek jen mirné kopiruji vypuklé a vyduté tvary
podloZnich efin. Na rozdil od mazdfitého zvrstveni éefinové zvrstvené piséité vrstvy jsou vertikalné
nesouvislé a izolované (REINECK — SINGH 1975). Rozsah vyskytu zvinéného zvrstveni je oproti
mazdfitému znaéné vétsi, vznika v prostfedi, v némz je mozné zachovani jak pisku, tak jilu.

4. Cockovité zvrstveni (lenticular bedding)

Je daldi z typi blizkych mazdfitému a zvinénému zvrstveni a vyskytuje se také velmi asto
s obéma piedeslymi pospolu. Pis¢ité Cocky (vétsinou drobné a pomérné ploché, predstavujici cefiny)
jsou oproti obéma minulym typiim nesouvislé jak ve vertikalnim, tak horizontalnim sméru a jsou
izolované v pelitickém sedimentu. Vznikaly jako izolované piséité cefiny na jilovitém dné — tedy
jde o ,,nekompletni efiny*, které jsou zachovéany diky nasledujici jilové vrstviéce. Vznikaji v pro-
sttedi, které je pfiznivéjsi pro zachovani jilu nezli pisku. Pravé tak jako mazdfité zvrstveni predpo-
klada vznik typického ockovitého zvrstveni stfidani period vétsi proudové aktivity a klidu. Vznika
nejéastéji na prilivovych plosinach, kde je moZno rozlisit podle REINECKA — SINGHA (1975) dva
sméry proudéni vody. Rozmezi vzniku ¢oCkovitého zvrstveni je véak oproti mazdfitému ponékud
§irsi, je popisovano kromé pfilivovych plosin zejména z deltového prostiedi (prodelta, vypli kanalu
a z baze deltovych sedimentii, pfechody k prostfedi Selfového bahna), ale i z deltovych ¢el nejen
mofskych, ale i jezernich delt (COLEMAN 1966).

5. Drobné Sikmé zvrstveni migrujicich proudovych cefin (small-rippel-cross
bedding) :

Je to zvrstveni, které se vyskytuje prakticky viude, kde nachazime Cefinové zvrstveni a je vazano
na piscity sediment Cefin, af uz jsou izolované nebo naznacené v mocnéj$im piséitém horizontu. Toto
$ikmé zvrstveni naznacuje smér vodniho proudéni, které Cefiny vytvafi. Vyskytuje se ve velmi
Sirokém rozsahu prostfedi, pravé tak jako drobné proudové Cefiny. Velmi hojné je v sedimentech
piscitych intertidalnich plosin, vyskytuje se ale také v sedimentech fluvialnich, zejména v tzv. point
barech, deltovych sedimentech, ve viech typech pfibfeZznich motskych sedimentii zabfeZi pies
pfibfeZi, pfedbiezni lic az k predbrezi. Sikmé zvrstveni proudovych &efin je znamé také z hluboko-
vodnich sedimenti a vyskytuje se v typickych flySovych sekvencich (interval laminace proudovych
Cefin).

6. Sikmé zvrstveni typu ,,rybi kost* (herring-bone cross bedding)

Vyznacuje se opa¢nym smérem Sikmych lamin ve dvou nasledujicich vrstvickach a pfipomina tak
rybi kostru. Da se rozeznat pouze ve trojrozmérné projekci. SINGH (1969) popsal specielni druh
tohoto zvrstveni, kde jsou serie lamin opa¢ného sklonu oddéleny tenkou jilovitou laminou. Tento
typ je typicky pro prostfedi pfilivovych plosin. Ve vzorcich z vrtby Gottwaldov 2 jsme sice tento typ
zvrstveni nezaznamenali, nasli jsme je viak v jednom pfipadé ve vrtbé Stupava 1 (2410,35 m).

7. Gradaéni zvrstveni (graded bedding)

Je typické a nejvice rozsifené ve flySovych sekvencich, vyskytuje se ale béZné, i kdyz ne tak ¢asto
i v mélkovodnich sedimentech. Popsal jsem gradacni zvrstveni z téles piskii subakvalnich éasti plaze
z badenskych okrajovych klastik. Zjemfiovani zrnitosti od piski k jilim souvisi v téchto pfipadech
s vyznivanim proudové aktivity (KRYSTEK 1974, 1983 — srovnej REINECK — SINGH 1975). Posledni
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autofi konstatuji pfitomnost takovychto gradacnich sedimenti v prostfedi intertidalnich ploSin.
Mocnost gradaéné zvrstvenych vrstviéek ma byt podle téchto autorli do 2 cm. V mocnych télesech
spodnobadenskych klastik jsou viak mocnosti i znaéné vyssi. Ve vrtbé Gottwaldov 2 nepfesahuji
vétsinou mocnosti 1 do 3 max. do 5 centimetri.

8. Konvolutni zvrstveni (convolution bedding)

Vyznaéuje se sloZitou deformaci svazku lamin bez poruseni jejich spojitosti. Vétsinou se v ném
stfidaji pomérné ostré hibety s $irsimi depresivnimi ¢astmi, v nichZ jsou laminy jakoby svinuty do
vrasové zprohybanych tvarl. Nad i pod intervalem s konvolutnim zvrstvenim mize v jedné vrstvé
nasledovat interval nedeformované paralelni laminace, takZe dgj, ktery ,,svinuté® zvrstveni zpiso-
buje je jednorizovy, relativné kratky a synsedimentarni. Vysvétleni je riizné, miize byt patrné
zpiisobeno nestejnomérnym zatizenim hydroplastického sedimentu (jemny pisek-silt) sedimentaci
pisku v jeho nadlozi, seismickymi vlnami nebo jinym Sokem, porusenim sedimentu kompakeci,
deformaci éefin. Experimentalné je potvrzena moznost uvedend jako prvni (MCKEE, GOLDBERG
1969). Plivodné bylo povaZovano za typickou souéast turbiditni sekvence (v nékterych flySovych
sedimentech se ostatné vyskytuje velmi ¢asto). V souéasné dobé je znamo, Ze je velmi hojné
v sedimentech intertidalnich plosin (REINECK — SINGH 1974), vyskytuje se hojné na strméjSich
svazich piséitych bar v pfilivové-odlivovém prostfedi, ale i v fi¢nich sedimentech, zejména v point-
-barech aj., (nap¥. BRAHMAPUTRA — COLEMAN 1969). Zname je také z distribu¢nich kanald delty
Missisippi (GAGLIANO 1969 in REINECK-SINGH 1974).

9. Vtisky

Ve vrtu Gottwaldov 2 v jadru €. 11 a 13 (44159 m a 4681,8 m) se vyskytuji textury na spodnich
vrstevnich plochich, které je obecné mozno oznacit jak vtisky (load coasts). Jejich interni stavba by
davala moznost zafadit je mezi textury oznacované jako ,,flame* nebo ,.fiamé", jejichZ vznikem se
zabyval napf. WALTON (1956) a SANDERS (in FAIRBRIDGE — BOURGEOIS 1978). Podle prvniho autora
maji vznikat budto riiznym zatiZenim podle hrani¢ni plochy pisek-jil, nebo priichodem turbulentni-
ho proudu nad dnem, z nehoZ je deponovan pisek na povrch efin, tvofenych jilem. Jilovité laminy
jsou pak proudem, ktery nese pisek, vytahované nahoru. Sanders predpokldda vznik malymi
rotaénimi viry, které postupuji paralelné s hlavnim proudem — viry maji byt podobné Langmuirové
burice nebo Langmuirové cirkulaci, podobné jako existuje na rozhrani atmosféry a hladiny oceanu.
Jilovité laminy jsou ve vtiscich tohoto typu podle autora deformované proudovym vle¢enim béhem
vypadavani sedimentu z nadloZi turbulentni suspenze. Daleko nejlepsi je jednoduché vysvétleni
DzuLYNSKEHO a KOTLARCZYKA (1962 in REINECK — SINGH 1975), ktefi vykladaji vznik vtiskd
obecné depozici pisku na hydroplastickou vrstvu jilu. Dochazi pfi tom diky nestejnomérnému
zatiZeni na jedné strané k vtlaceni pisku ve formé laloki do jilu a na druhé strané k vytlaceni jilu
v podobé jazykovitych vybézkii nahoru do pis¢ité hmoty. S timto nazorem souhlasi také KUENEN
a PRENTICE (1957). Vznik vtiskii naSeho typu souvisi se skuteénosti, Ze pfi uvedenych procesech maji
hibety efin tendenci klesat do podlozniho hydroplastického jilu (viz obr. REINECK — SINGH 1975,
str. 76). Autofi nazyvaji tento typ vtiskii load-casted ripples — vtiskové Cefiny. Podle REINECKA
— SINGHA (1975) nejsou tyto Cefiny vazany na urcité prostfedi, nachazeji se nejcastéji ve flysi.
Prilezitostné se véak nachazeji také v mélkovodnich sedimentech, specielné v oblastech, které maji
rychlou pelitickou sedimentaci pferuovanou pfilezitostnym ukladanim pisku. Jsou zname v kana-
lech intertidalnich plosin.

10. Proudové hieroglyfy

Vznikaji budto vyplnénim drobnych depresi vyerodovanych proudem v jilovitém dné (po pfemé-
né laminarniho proudéni na turbulentni, napf. za drobnou pfekazkou a pod. jsou oznaCovany jako
flood casts), nebo jako drobné hibitky pisku v proudovém stinu, rovnéz za drobnou piekazkou
v proudicim prostfedi (tzv. obstacle marks). Jejich vznik je patrné limitovan pouze vyskytem
v proudicim prostfedi. Nejéastéji se nachazeji ve flySovych sedimentech na spodnich vrstevnich
plochéch, jsou ale znamé i z jinych (i mélkovodnich) prostfedi. Jejich pozorovéni je v nezpevnénych
nebo slabé zpevnénych sedimentech téméf vylouceno.
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Vrtba Gottwaldov 2
Jadro — hloubka

Prostiedi vzniku

Textury

€. 9 —42974m

43544 m

jé. 11 — 44159 m

j.&. 12— 4681,8m

vz.2 — 46818 m

& 13 — 46832m

spodni éast prilivovych plodin, resp. pre-
chod mezi spod. jilovitymi a spod. piscity-
mi plodinami

spodni pis¢ita ¢ast pfilivovych plosin (in-
tertidalni)

oowiw

pelitiétéjsi tsek intertidalni ¢asti pfilivo-
vych plodin, resp. vypli kanélu v téchto
plosinach

spodni piséita éast pfilivovych plosin, spo-
dni intertidalIni, resp. subtidalni asek

kanal intertidalnich plosin, peliticka ¢ast

prechod od sp. jilovitych do sp. pis¢itych
plosin (vnitini pis¢ité plosiny podle EvaN-
sovy (1975) terminologie), prechod od in-
tertidalu do subtidalu

mazdrité ¢ockovite

typické mazdfité a cocko-
vité

paralelni laminace Cefino-
vé, mazdfité, vtiskové cefi-
ny

paralelni laminace, mazdfi-
té, sikmé cefinove, slaba
gradace

zvInéna laminace, mazdfi-
té, vtiskové Cefiny
pull-appart (roztrhané
mazdfité), paralelni lami-
nace drobné Sikmé cefino-
vé vtisky, drobné proudové

hieroglyfy

Textury v sedimentech karpatu v ostatnich vrtbach v dseku Stfed

Podobné poméry jako ve vrtbé Gottwaldov 2 jsem zjistil i ve vrtbé Gottwal-
dov 1 a Stupava 1, v nichz karpat obsahuje velmi hojné mazdfité zvrstveni,
¢ockovité, paralelni, laminované, resp. konvolutni zvrstveni. Ve vrtbé Gottwal-
dov 1 je zejména v jadrech €. 13, 16 a 17. Zjédra ¢.14al15bylok dispozici vzdy
jen po jedné jadrovnici, takze zpstene mensi mnoZstvi typil nemusi byt zcela
pritkazné. I v ostatnich jadrech jsou totiZ pfitomny intervaly na textury chudsi
nebo dokonce bez makroskopicky pozorovatelnych textur. Jsou to zejména
Cisté piscité nebo Cisté jilovité intervaly. Bioturbace je o néco méné frekventova-
na nezli ve vrtbé Gottwaldov 2. Ve vrtbé Stupava 1 jsou vyvinuty typické textury
charakteru mazdfitého zvrstveni v jadfe 18, 19, 21, 22 a 23, z jadra €. 20 bylo
k dispozici velmi malo materialu. Kromé tohoto typu jsem zde zjistil dalsi typy
cermovych zvrstveni — ¢ockovité a zejména drobné sikmé migrujicich proudo-
vych éefin, jsou zde Eefinové vtisky, drobné hieroglyfy na spodnich vrstevnich
plochach a Jako v jediné vrtbé v )ednom pfipadé zvrstveni typu ,,rybi kost™.
Velmi hojna je paralelni laminace, tvofena predevsnm zuhelnatelym1 rostlinnymi
zbytky. Celkové je frekvence Cefinovych zvrstveni, zejména mazdfit€ho, zietelné
nizsi nezli ve vrtbé Gottwaldov 1, i kdyZ i zde jsou zcela typické vyskyty, hlavné
v jadfe €. 21. V nékterych intervalech je zietelna bioturbace.

V fadé vrteb, v nichzZ je prevazné slirovy vyvoj, se vyskytuje mazdfité zvrstveni
hlavné ve spodnéjsich Eastech profilii, v nichZ jsou ¢etnéjsi vyskyty pisCité frakce
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a kde pisky nebo jesté astéji proménlivé jilovité silty az jemnozrnné pisky tvofi
souvislejsi polohy. Tak je tomu napf. ve vrtbé Tlumacov 1, na nékterych vrtbach
v oblasti Lubné, kde se misty vyskytuje i drobné Sikmé zvrstveni migrujicich
proudovych ¢efin, ¢efinové vtisky, pfipadné bioturbacni textury.

Z dalsich vrteb se mazdfité zvrstveni objevuje ve vrtbé Rostin 1, opét ve
spodnéjsi ¢asti karpatu, ve vrtbé Morkovice 4 ve dvou oddélenych intervalech
a kone¢né ve vrtbé Rataje 2, znovu ve spodni ¢asti profilu.

Zavéry

Spolecenstvo typi textur, které se vyskytuji ve vrtu Gottwaldov 1, Gottwaldov 2
a Stupava 1 svédCi o tom, Ze sedimenty karpatu se v této oblasti ukladaly
v mélkovodnim prostiedi biezni zony, v oblasti charakteru pfilivovych plosin,
pfipadné v prostiedi lagunarnim.

V lagunarnim prostfedi sedimentovaly patrné bazalni éerné nebo ¢ernohnédé
pfip. tmavosedé jily, bohaté na organickou hmotu, jejiz pfitomnost zpiisobova-
la silné reduk¢ni prostfedi bez pfitomnosti bentozni fauny, véetné infauny, jak
o tom svédci slaba bioturbace a zachovani rybich zbytki. Karpat zde transgre-
doval zfetelné na extrémné ploché pobfeZi, svédéi o tom sedimentace pelitii
bezprostiedné na krystalinickém podlozi. Sedimentace postupné pfechazela do
sedimentace prostfedi pfilivovych plosin (horni jilovita, pfechodni i spodni
pisCita ¢ast — tedy intertidalni, ale hlavné subtidalni zéna). Svédéi o tom
spolecenstvo textur s hojné se vyskytujicim mazdfitym zvrstvenim spolu s ostat-
nimi typy Cefinového zvrstveni. Sedimenty jsou litologicky i texturné shodné
s typy popisovanymi REINECKEM a WUNDERLICHEM (1968), REINECKEM (1975)
nebo fadou starSich autordi, ktefi studovali severonémecké watty (napf.
HANTSCHEL 1936 aj.).

Blizké typy sedimentii a textur popsal také Evans z vychodniho pobfezi
Anglie, Larsonneur ze zatoky Saint Michel z Francie, Knight, Dalrymple
z Nového Skotska z Kanady a dalsi autofi (viz sbornik Tidal deposits — editor
Ginsburg 1975).

Litologicky velmi shodné sedimenty se shodnymi texturami popsali Gazdicki
a Trammer ze spodniho triasu Spicberkii a povazuji je rovnéz za pfilivové-odli-
vove (tidal deposits). Mazdfité zvrstveni popsal také Vass (1977) z pribelskych
vrstev z Ipelské kotliny. Je tieba dodat, Ze sedimenty litologicky i texturné téméf
nerozeznatelné se vyskytuji u nas ve spodnich petikovickych a hruovskych
vrstvach v produktivnim karbonu OKR.

Zatimco litologicky vétSina sedimenti karpatu ve vrtbé Gottwaldov 2 odpo-
vida velmi dobfe uvedenym typiim sedimentaéniho prostfedi (litologické typy
pisek a ,,schlick* — siltovy jil s hojnym obsahem organickych latek) a asociace
typl zvrstveni nepfipousti prakticky jiné feSeni, odporuji tomu pfilis velké
mocnosti — celkové kolem 400 m. Mocnosti dnesnich wattovych sedimenti se
pohybuji vétsinou v rozmezi 10—30 m.

I ze stfidani jednotlivych litofacidlnich podtyph je ziejmé, Ze se v nasem
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piipadé jedna o cyklické opakovani podobnych litofacii, jak je tomu také napf.
ve vzpomenutém ostravském karbonu. Vzhledem k netplnosti jadrovani neni
mozno ovSem jednotlivé cykly presné identifikovat a pljde patrné o netplné
cykly. Pfedpoklad existence podstatnéj§iho dmuti v miocénnich mofich neni
rovnéz v souladu s dosavadnimi predstavami pomérné znacné izolace rozméro-
vé a hloubkové pomérné malé predhlubné od otevieného mofe. Podle posled-
nich vysledki je ale zfejmé, Ze zejména v karpatu (a patrné i v eggenburgu) méla
karpatska pfedhlubeni znacné velké rozméry (v nejsir§im misté na nasem uzemi
§itku snad az kolem 150 km).

Ostatné na velmi plochych pobfezich i pomérné mald hodnota dmuti se
projevuje obnazovanim znac¢né velkych intertidalnich ploch. Poukazy na exis-
tenci pfilivové odlivovych pomérti v pfedhlubni jsou v posledni dobé stale
castéjsi. Nepochybné znaky prilivové-odlivové dynamiky sedimentaéniho pro-
stiedi popsal napf. ALLEN a HOMEwoOD 1984 ze svrchni mofské molasy zapad-
niho Svycarska, obdobnym pomériim odpovidaji i pis¢ita télesa uzaviena v tég-
lové litofacii spodniho badenu v nasi pfedhlubni (rebesovické, Zabcické pisky),
ktera v té dobé byla rozméroveé bezpochyby jiZ podstatné mensi nezli v karpatu.

Poméry litofacialniho vyvoje karpatu a sedimentacniho prostfedi neni mozno
fesit lokalné a na zakladé jediné metodiky. Pfi dal$im studiu je nutno co
nejkomplexnéji zhodnotit tyto sedimenty v ostatnich vrtbach §irsi oblasti a po-
kusit se o zjisténi navaznosti od typickych slirovych facidlnich vyvoji do litofa-
cii pfilivovych plosin. Vzhledem k fidkému jadrovani vrtd je nutno podrobné
zhodnotit celkovy litologicky vyvoj z karotaznich diagramu, pfip. vyplachovych
ulomk a vysledky konfrontovat s mikro-, resp. makropaleontologickymi udaji.

Literatura

ALLEN, P. A. — HoMEwooD, P. 1984: Evolution and mechanics of a Miocene tidal sandwave.
— Sedimentology, 34, Oxford — London — Edinburgh, 63—8]1.

BouMa, A. H. 1962: Sedimentology of some flysch deposits. — Amsterdam.

CoLEMAN, J. M. 1969: Brahmaputra River: Channel processes and sedimentation. — Sediment.
Geol., 3, 129—239.

GAZDICKI, A. — TRAMMER, J. 1978: Tidal deposits in the Lower Triassic of Svalbard. — Neu Jb.
Geol. Paldont., 6, Stuttgart, 321—331.

GINsSBURG, R. N. (Editor) 1975: Tidal deposits. — Berlin — Heidelberg — New York.

HANTZCHEL, W. 1936: Die Schichtungsformen rezenter Flachmeer — Ablagerungen. — Senkenber-
giana, 18, Frankfurt a. M. 316—336.

KRrySTEK, I. 1974: Vysledky sedimentologického vyzkumu karpatské pfedhlubné (na Moravé). .
— Folia pfirodovéd. Fak. Univ. J. E. Purkyné v Brné, Geol., 15, 8, Brno, 1—32.

KUENEN, Ph. H. — Prentice, J. E. 1957: Flow markings and load-casts. Geol. Mag., 94,
Cambridge, 173—174.

LINGEN, G. J. 1969: The turbidite problem. — Geol. Geophys., 12, New Zealand, 7-—50.

PASSEGA, R. — BYRAMIEE, 1969: Grain-size of clastic deposits. — Sedimentology, 13, Amsterdam,
233—252.

REINECK, H. E. 1960: Uber die Entsehung von Lisen- und Flaserschichten. — Abh. Deutsch. Akad.
Wiss., 3, 1, Berlin, 370—374.

REINECK, H. E. 1963: Sedimentgefiige im Bereich der siidlichen Nordsee. — Abh. Senckenberg.
naturforsch., Frankfurt a. M., 505—138.

67




REINECK. H. E. — SINGH. 1. B. 1975: Depositional sedimentary environments. — Berlin — Heidel-
berg — New York. :

REINECK. H. E. — WUNDERLICH. F. 1969: Die Entstehung von Schichten und Schichtbinken im
Watt. — Senkenberg. marit.. 1, 85, Frankfurt a.M., 86—106.

ScHilTTE, H. 1929: Uber Sedimentbildung an der Kiiste des Norddeutschen Wattenmeeres.
Senckenberg. 11, Frankfurt a.M.. 34—352.

Vass. D. 1977: Pribelské vrstvy. ich sedimentéarne textiry a genéza. — Zapad. Karpaty, Sér. Geol.
2. Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 145—198.

Ivan Krystek

Results of sedimentological research of Karpathian beneath Flysch nappes
in central part of Carpathian Foredeep in Moravia

Summary

At present there are not enough reliable data for the reconstruction of the size and spatial extent
of the West-Carpathian Foredeep in the Karpathian time. It is presumed that besides autochtho-
nous sediments overlying the platform basement and partly buried under flysch nappes, the Fore-
deep also comprised Karpathian sediments in the Zdanice unit, in the Vienna Basin. and Karpathian
sediments tectonically gathered into slices of the Styrian nappe structure. The study of Karpathian
facies developments in various tectonic position and detailed sedimentological researches are
particularly significant for the reconstruction.

In the southern and central parts of the outer Foredeep in Moravia the Karpathian sediments
are mostly in the schlieren development with parallel lamination as a dominant structural character.
They are likely to have deposited from uniform suspension in an environment without any great
water dynamics.

The drilling made by MND Hodonin revealed the Karpathian sediments beneath 2—4000 m
thick flysch nappes (mainly boreholes Gottwaldovo 1. 2 Stupava 1). Their lithologic evolution and
plentiful structures are indicative of a different environment of their origin. Beside parallel lamina-
tion there are mostly lenticular, wavy and flaser bedding, fine cross current ripple bedding, and
eventual ..fish bone™ bedding, scarce graded bedding. Fine hieroglyphs, ripple casts and bioglyphs
are frequent on bedding planes. In some places bioturbation is plentiful.

Structure association are indicative of deposition in a shallow-water environment of tidal flats
in intertidal and mainly subtidal zones. The facies developments repeat cyclically in the profile. So
the Karpathian is on the southern periphery of the Foredeep, and transgressed over the extremely
deep shore composed of crystalline complexes. The transgression of the Karpathian upon Savian
fronts of the Flysch nappes — like in the Vienna Basin — was not revealed there.

Explanations of Plates I—VII

Plate |

Borehole Gottwaldov 1, depth 3530.50 m

Dark-grey claystones, fine-grained sandstones to siltstones
Bedding: flaser, fine cross-bedding of migrating ripples

Plate Il

Borehole Gottwaldov 1, depth 3768, 0-—3773,0 m drill core Nr. 17
Fine-grained sandstones

Bedding: parallel lamination. current ripples both emphasized by meroleim
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Plate 111

Borehole Gottwaldov 2. depth 4297.40 m, drill core Nr. 9
Dark to dark-grey claystone, dark clayey siltstone
Bedding: flaser, lenticular. parallel lamination

Plate IV

Borehole Gotiwaldov 2, depth 4484.8 m, drill core Nr. 12
Dark-grey claystone, siltstone to fine-grained sandstone
Bedding: cross. current ripple, graded. flaser

Plate V

Borehole Gottwaldov 2. depth 4683.20 m drill core Nr. 13
Fine-grained sandstone, dark-grey claystone

Bedding: disturbed flaser, pull apart

Plate VI ‘
Borehole Stupava 2. depth 2137.0--2137.20 m |
Dark-grey claystone, dark-grey silty claystone, light-grey siltstone |
Bedding: parallel lamination. cross-ripple. current ripple, planar lenticular bedding, bioturbation, |
flaser |

Plate VII

Borehole Stupava 1, depth 241035 m

Dark-grey claystone, grey siltstone to fine-grained sandstone
Bedding: flaser, cross-ripple, parallel lamination, ripple casts

Vysvetlivky k fotogr. tabulkam I-—VII

Tabulka 1

Vrt Gottwaldov 1, hloubka 3530,50 m.

Tmavosedy jilovec, jemnozrnny piskovec az siltovec.
Zvrstveni: mazdrité, drobné Sikmé migrujicich Cefin.

Tabulka I1

Vrt Gottwaldov 1. hloubka 3768, 0—3773, 0 m, jadro ¢. 17.

Jemnozrnny piskovec.

Zvrstveni: paralelni laminace, proudovych Cefin, oboji zdraznéno zuhelnatélou rostlinnou hmo-
tou.

Tabulka III

Vrt Gottwaldov 2, hloubka 4297,40 m, jadro €. 9.
Sedy az tmavosedy jilovec, Sedy jilovity siltovec.
Zvrstveni: mazdrité, oCkovité, paralelni laminace.

Tabulka IV

Vrt Gottwaldov 2, hloubka 4484,8 m, jadro ¢. 12.
Tmavosedy jilovec, siltovec az jemnozrnny piskovec.
Zvrstveni: sikmé proudovych efin, gradaéni, mazdrite.

Tabulka V

Gottwaldov 2, hloubka 4683,20 m, jadro ¢. 13.
Jemnozrnny piskovec, tmavosedy jilovec.
Zvrstveni: poruSené mazdfite, pull appart.
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Tabulka VI
Vrt Stupava 2, hloubka 2137,0—2137,20 m.
Tmavosedy jilovec, tmavosedy siltovity jilovec, svétlesedy siltovec.

Zvrstveni: paralelni laminace, $ikmé cefinové proudovych Cefin, plose cockovité, bioturbacni,

mazdfité.

Tabulka VII

Vrt Stupava 1, hloubka 2410,35 m.

Tmavosedy jilovec, Sedy siltovec aZ jemnozrnny piskovec.

Zvrstveni: mazdtité, sikmé cefinove, paralelni laminace, cefinové vtisky.
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MicHAL ELECKO — DIONYZ VAss
Potorské vrstvy (uhlonosny otnang) v Lu€enskej kotline

6 obr., anglické resumé

Abstract. The authors present a brief outline of geological evolution of the SW part of the
Lucenska kotlina basin. The coal-bearing Potor Member (Salgétarjan Formation) are discussed
with respect to the 3rd seam drilled in borehole BE-1 (Malé Dalovce). Brown coal was analyzed
technologically, the main qualitative indexes were compared with the values concerning the 3rd
seam in the Potor-Dolina deposit. The authors also determined the prognostic area.

Lucéenska kotlina (obr. 1) je suastou panvy zadnej hlbiny Zapadnych Karpat
a je vyplnena sedimentmi ranej (kiscel, eger), hlavnej (egenburg-baden) a nesko-
rej (pont) molasy (D. Vass 1981), andezitovymi vulkanoklastikami badenu,
bazaltmi a vulkanoklastikami pontu az pleistocénu.
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Obr. 1 Situaéna schéma lzemia

RNDr. M. ELE¢kO, CSc., RNDr. D. Vass, DrSc., Geologicky uistav Dionyza Stara, Mlynska do-
lina 1, 81704 Bratislava
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Vrstevny sled v jz. ¢asti kotliny, v oblasti JelSovec — Velka n. Ipfom — Treng,
t.j. v oblasti asi 6 km jz. od Lucenca, je nasledovny (obr. 2, 3):
— Predterciérne podlozZie je budované horninami veporika (komplex Ostrej)
a gemerika (gelnicka a rakovecka skupina a Supina silického prikrovu, D. Vass
et al. 1985).
— Na zvrasneny a denudovany reliéf predterciérnych hornin transgredovalo
terciérne more. KiScel je zastupeny Cizskym suvrstvim. Pritomné su aj bazéalne
blZzské vrstvy, ktoré su tvorené zlepencami a pieskovcami. Vyssie si uloZené
monotonne vapnité ilovee a siltovee, ako aj im zodpovedajuce rapovskeé vrstvy
(pieskovce, siltovce).
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Obr. 3 — Litostratigrafické jednotky terciérnej vyplne jz. &asti Luéenskej kotliny
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Sedimenty egeru patria lucenskému siuvrstviu. Nachadzaju sa tu bazalne
panické vrstvy (zlepence, pieskovce) a vyssie aj hrubé polohy vapnitych siltov-
cov (3lir) s polohami pieskovcov a opatovské vrstvy — piesky a rozpadave
pieskovce. Koncom egeru v dosledku savskych pohybov more ustupuje. ale
v egenburgu znova transgreduje. Oscilacia egenburského mora podmienila
pestry vyvoj sedimentov.

— Sedimenty egenburgu vystupuju na rozdiel od sedimentov kiScelu a egeru aj
na povrch. Patria filakovskému suvrstviu. Pritomné su lipovianske pieskovce
— pieskovce s glaukonitom a vapnité siltovce ¢akanovskych vrstiev. Z Ipelskej
kotliny sem okrajovo zasahuji darmotské vrstvy (pieskovce a zlepence).

— V désledku regresie mora doslo vo vrchnom egenburgu* k vyzdvihnutiu
{izemia a sedimentacia prebiehala v kontinentalnych podmienkach (riecne sedi-
menty). Sprevadzana bola kyslym explozivnym vulkanizmom. Sedimenty patria
bukovinskému suvrstviu (pestré ily, piesky-pieskovce, Strky a rozpadave zlepence,
ryodacitové tufy, tufity).

— V otnangu vznikali moéiare a bujna vegetaciapodmienila vznik uhoInychilov
a uhlia sprevadzaného pieskami (potorské vrstvy). Vy3Sie pokracovala jazerna
sedimentacia, vysledkom ktorej st monotonne polohy ilov plachtinskych vrstiev
(nadlozné ily). Uholny vyvoj s uhlim, pieskami a ily zodpovedaju Salgétarjdn-
skemu suvrstviu.

— V karpate dochadza k novej morskej transgresii. Na zaciatku podmienila vznik
plytkovodnych pieséitych sedimentov (medokysne a krtisske vrstvy), neskor
hibokovodnych slirovych sedimentov (seCianske vrstvy). Patria modrokamen-
skému stvrstviu. Koncom karpatu more ustupuje a Gzemie je opit vyzdvihnuté
a relativne hlboko denudované.

— Na zaciatku bddenu morska sedimentacia prebiehala v plytkom prostredi,
ktoré uz bolo ovplyviiované vulkanickou aktivitou. Napriek tomu v istych
obdobiach dochadzalo k vzniku riasovych vapencov (pribelské vrstvy).

— V priebehu badenu v stvise so silnejucim andezitovym vulkanizmom more
teraz uz definitivne ustupuje zo skimaného tzemia. Kym produkty spodne;j
vulkanosedimentarnej formacie vinickej boli ulozené ete v morskom prostredi,
produkty vrchnej lyseckej formdcie uz vznikali v kontinentalnom prostredi (V.
KONECNY et al. 1983). Koncom badenu andezitovy vulkanizmus konci a uzemie
je vystavené dlhodobej denudacii.

V s. &asti izemia v ponte dochadza k jazerno-rie¢nej sedimentécii poltdrskeho
suvrstvia (3trky, piesky, ily) a zarovefi aj k bazaltovému vulkanizmu, ktorého
vulkanoklastika (podreéianska bazaltovd formdcia) ostali uchované aj na skima-
nom Gzemi.

Terciérnu vyplii porusujii zlomy, hlavne sz. systému, ktoré vytvaraju tri
Struktarne jednotky (obr. 2): ludenské kryhy, strharsko-trencskii prepadlinu

* Novo prehodnotené radiometrické veky ryodacitovych tufov a teplomilna fléra poukazuji na
egenbursky vek stvrstvia, ktoré bolo predtym radené k spodnému otnangu (porov. D. Vass et al.
1979, str. 68)
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a okraj vysokych stracinskych kryh. Tieto su dalej ¢lenené na systém vysokych
a poklesnutych ¢iastkovych kryh.

Ako sme uz vysSie uviedli, koncom egenburgu dochadza v désledku savskej
fazy k vyzdvihnutiu izemia a nastupuje kontinentalna sedimentacia. Nastupuje
humidna subtropicka klima a vznikaji podmienky pre vznik a vyvoj mociarov,
ktoré st bohaté na rastlinstvo a podmiefiuji vznik uholnych slojov. Takyto
vyvoj bol overeny v Ipelskej kotline, v oblasti Velky Krti§ — Modry Kamen
a v oblasti Salgotarjanu v MR, kde sa hnedé uhlie fazi. V 50-tych rokoch sa
uholny prieskum zameral na sledovanie v. ¢asti uholnych slojov z oblasti
Modrého Kamena, kde v okoli Luboriecky boli zaznamenané dva uholné sloje
(8. DapO 1955). Novsi prieskum v 80-tych rokoch sa znova zameral na oblast
Luboriecky (zodpovedny riesitel Ing. J. Klubert), kde bolo realizovanych nie-

kolko vrtov, na zaklade ktorych boli vypocitané prognozne zasoby. Vychadza-
jiic z tychto dajov, ale aj z pritomnosti uholnych potorskych vrstiev v mapova-
nom uzemi, vyslovili sme predpoklad o moznej pritomnosti slojov. Mapovaci
vrt BE-1, situovany pri osade Malé Dalovce (obr. 2, 4), overil v hibke 11,5—
27,5 m pritomnost potorskych vrstiev $algotarjanskeho savrstvia. Vyvinuty je tu
jeden sloj hnedého uhlia v hibke 21,5-—24,4m a je 2,9 m hruby. Detailnejsie je
uholny sloj znazorneny na obr. 5 (detail). V jeho nadlozi st kremité jemozrnné
piesky. Vrchni ¢ast sloja (21,5—22,0 m) tvoria uholné ily s ilomkami detritic-
kého uhlia. Hlbsie je poloha hnedého uhlia (22,0—23,0m) o hrabke 1,0 m.
Niziie sa nachadza 30 cm vrstva uhoIného ilu (23,0—23,3 m) s vioZzkou sivého
{lu hrubého 2—5 cm. Este hibsie zasahuje druha poloha hnedého uhlia, hruba
0,5m (23,31—23,80 m). Pod fiou je spodna poloha uholného ilu hruba 20 cm
(23,80—24,00 m), potom nasleduje spodna poloha hnedého uhlia hruba 40 cm
(24,0—24,40 m). Pod slojom je poloha sivého pieséitého ilu so zuholnatelymi
alomkami rastlin hruba 1,3 m. Uvedené ily reprezentuja bazu potorskych vrs-
tiev. Pod nimi s pestré, hlavne zelené ily a pieséité ily s konkréciami a Zilkami
CaCO,. St ekvivalentom bukovinského suvrstvia.

PodTla pozicie sloja a jeho litologického vyvoja usudzujeme, Ze ide o 3., Cize
spodny uholny sloj potorskych vrstiev.

Zo sloja boli odobrané 3 vzorky (obr. 5) na technologické rozbory. Rozbory
sa robili zo vzorky v pévodnom stave, s obsahom vody i bez vody. Vybrané
charakteristiky s v tab. 1.

Tabulka 1 Technologické rozbory uhlia z vrtu BE-]

Stanovenie Hodnoty
Obsah vody v pdvodnom stave (Wtr) 28,25—31,26 %
Obsah popola v povodnom stave (Ar) 18,89--33,22 %
Obsah popola v bezvodnom stave (Ad) 26,45—48,34 %
Vyhrevnost v pévodnom stave (Qir) 7,72—12,59 MJ kg
Obsah arzénu vo vzorke bez vody (Af) 29,00—88,00 g/t
Obsah siry vo vzorke bez vody (S%) 3,40—5,00 %
Merna hmotnost (S3) 1,88—2,10 g/t
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Tabulka 2 Hlavné kvalitativne ukazovatele uhlia vo vrte BE-1 a 3.

sloja loziska Pétor-Dolina

BE-1 3 sloj
Obsah popola v bezvodnom stave (Ad) (%) 39,39 24.1
Vyhrevnost v povodnom stave (Qir) (MJ/kg) 9.96 13,25
Obsah siry (S%) (%) 4,73 243
Obsah arzénu (S9) (g/t) 62,50 14,75

Luborieck

\

N35(0) \
o

Velika/i

. 3 i
===’ — Hramica nebilan&nych progneznych zdasob(Kiubert 1985)
w— y —#¢/ — Mranica bilanEnych prognoznych zaseb (Kiubert1985)
'+ ~ Hranica zdsob C2 (5. Bado 1955)

J — Progndzne izemie zdsob P,

\‘~ ~ Zlomy

Obr. 6 Prognézna oblast spodného sloja potorskych vrstiev v priestore medzi loziskom Luboriecka

a Malymi Daloveami

’
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Ako vidiet, vyhrevnost jednotlivych vzoriek uhlia je vyssia neZ minimalna
vyhrevnost bilan¢nych zdsob (7,5 MJ/kg) pozadovana VSeobecnymi kondicia-
mi, podobne ako aj hribka 2,9 m prevysuje bilan¢ni hrabku sloja pozadovanu
Vseobecnymi kondiciami (1,5 m).

Porovnanie hlavnych kvalitativnych ukazovatelov uholného sloja z vrtu
BE-1 s priemernymi hodnotami 3. sloja v lozisku Potor-Dolina je zachytené
v tab. 2.

Z porovnania hodnét vyplyva, Ze kvalitativne vlastnosti uhoIného sloja z vrtu
BE-1 st menej priaznivé neZ priemerné ukazovatele 3. sloja loZiska Potor-
-Dolina.

Vychadzajic z rozsirenia potorskych vrstiev: vrtu BE-1, EV-1, LO-59, 61,
vrtov v lozisku Luboriecka a vrtov N z 50-tych a 60-tych rokov predpokladame
prognéznu oblast rozsirenia 3. sloja medzi Luborieckou — Malymi Dalovcami
a Velkou nad Iplom (obr. 6), vrty N neprevrtali celi hribku pétorskych vrstiev
a je predpoklad pritomnosti 3. sloja.

Predpokladané progndzne tzemie sa moze zvacsit o oblast vychodnej casti
strharsko-trencskej prepadliny, ktora nie je vrtmi preskimana.
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Michal Ele¢ko — Dionyz Vass

Pétor Member (coal-bearing Ottnangian) in Lucenska kotlina basin
Summary

The Luéenska kotlina basin is part of the West-Carpathian back deep. It is filled with early
(Kiscelian, Egerian), main (Eggenburgian-Badenian) and late (Pontian) molasse sediments, Bade-
nian andesite volcanoclastics and Pontian to Pleistocene basalts and their volcanoclastics.

In the area studied (Fig. 2) the folded and denuded pre-Tertiary basement (the Veporicum — The
Hron and the Kralova hola complexes; the Gemericum — the Gelnica Group, the Rakovec Group,
the slice of the Silica nappe) is overlain by Tertiary sediments. There are Kiscelian, Egerian,
Eggenburgian, Ottnangian and Karpathian sediments (Fig. 3), Badenian andesite volcanoclastics,
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Pontian basalts and their volcanoclastics. The Tertiary and Quaternary filling is mostly disturbed
by the NW fault system.

Favourable conditions for coal sedimentation formed in the Ottnangian time (the Salgotar-
jan Formatian — Pétor Member). A coal-bearing development in the area was verified by
borehole BE-1 (Malé Dalovce; Fig 2, 4, 5) revealing a 2.9m thick coal seam (brown coal and coal
clays), equivalent to the 3rd seam of the Potor-Dolina mine in the Ipelska kotlina basin. The
coal-bearing development was known in the area of Luboriecka, and basing on the borehole BE-1
we presume its presence also in the area studied. The results of technological analyses are in Table
1; a comparison with the 3rd seam in the P6tor-Dolina mine is in Table 2, and the area distinguished
is in Fig. 6.

Explanation of Figures
Fig. 1 Situation scheme. 1-area under study

Fig. 2 Structural scheme of SW part of the Lu¢enska kotlina basin | — Badenian — Vinica and
Lysec Formations (volcanics); 2 — Karpathian — Modry Kamefi Formation (Krti§ and Secany
Members); 3 — Ottnangian — Salgétarjan Formation (Pétor and Plachtince Member); 4 —
Eggenburgian — Bukovinka Formation; 5 — Eggenburgian — Filakovo Formation (Lipovany
sands, Cakanovce member; Darmoty Member: 6 — Egerian — Lucenec Formation, 7 — faults
delimitating main fault structures; 8 — other faults

Fig. 3 Lithostratigraphic units of Tertiary filling in SW part of Lucenska kotlina basin

Fig. 4 Generalized section of borehole BE-1, scale 1 :2 000
1 — topsoil and loam; 2 — clay to claystone; 3 — sand; 4 — gravels; 5— rhyodacite tuff; 6 — coal
seam; 7 — calcareous siltstones

Fig. 5 Detail of coal seam scale 1 : 50

157.09-147.09 quartzous sands

168.59 — collar of well (altitude) :

154.09-146.59 coal clay with detrital coal fragments
146.59-145.59 brown coal

145.59-145.19 coal clay with grey clay intercalation (2—5 cm)
145.29-144.79 brown coal

144.79-144.59 coal clay

144.59-144.19 brown coal (in fragments)
144.19-142.89 grey sandy clay with fragment of plants

142.89-106.09 variegated, mostly greyish-green sandy clays with CaCO, concretions and veinlets

Fig. 6 Prognostic part of lower seam of Potor Member between Luborie¢ka deposit and Malé
alovee

Explanations: 1 — non-balance inferred reserves limit (Klubert 1985); 2 — balance inferred reserves

limit (Klubert 1985); 3 — C, reserves limit (5. Dado 1955), 4 — inferred P, reserves area; 5— BE-1

2.90 — marking of borehole and drilled depth of lower seam in metres, 6 — N7 (?) — borehole

terminating in overlier of lower seam; 7 — N-23 (0) — negative borehole; 8 — faults




Geologické prace, Spravy 88, s. 79—103, Geologicky tstav Dionyza Stara, Bratislava, 1989

MiCHAL KALICIAK — VLASTIMIL KONECNY — JAROSLAV LEXA

Struktiry a vyvej neogénnych vulkanitov Slovenska vo vztahu
k blokovej tektonike

13 obr., anglické resumé

Abstract. Intensive block movements proceeded in the Neogene time at the inner side of the
Carpathian orogen. These movements resulted in dissection of the area into partial blocks with
vertical movements of variable amplitude, associated with the formation of a complicated horst-
-gragen system. Block movements controlled localization of eruptive centres, development of
volcanotectonic structures (calderas, grabens, volcanotectonic horsts), localization of intrusive
complexes and the formation of intravolcanic and marginal depositional basins. Evolution of the
Neogene volcanism in Central and East Slovakia shows significant differences in space and time
relation to the formation of depositional basins, indicating differences in processes controlling both
— dynamics of block faulting and processes of magma generation.

V obdobi neogénu prebiehali na vnitornej strane karpatského oblika, v stvis-
losti s vyvojom pandnskeho diapiru, intenzivne blokové pohyby, ktoré podmie-
nili rozpad oblasti na bloky s roznou amplitidou vertikalneho pohybu za
vzniku zlozitého hrastovo-prepadlinového systému. Blokové pohyby, ktoré st
odrazom roztahovania kory nad plastovym diapirom, zohrali vyznamn ulohu
pri lokalizacii eruptivnych centier, pri vyvoji vulkanickych Struktar, ale aj pri
vyvoji sedimenta¢nych bazénov. Sucasny pokrok v stratigrafickej a paleovulka-
nickej analyze umozZiuje rieSenie niektorych otazok dynamiky vzfahu blokovej
tektoniky a vyvoja vulkanickych Struktur.

Oblast stredoslovenskych neovulkanitov

Vulkanicky areal stredného Slovenska, sformovany v priebehu alkalicko-vape-
natého vulkanizmu v obdobi badenu-sarmatu, sa vyznacuje prevladanim ande-
zitovych stratovulkanov, z ktorych najrozsiahlejsie si stiavnicky stratovulkéan,
kremnicky stratovulkan, stratovulkany Javoria a Polany (V. KONECNY — J. LE-
XA 1979 — obr. 1). V sz. ¢asti regionu su situované stratovulkany mensich

RNDr. M. KaLi¢IAK, CSc., RNDr. V. KoneéNy, CSc., RNDr. J. LExa, CSc., Geologicky ustav
Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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rozmerov — Vtaénik, rematska formacia a flochovska formacia. Dalsim typom
vulkanickych foriem andezitového vulkanizmu su individualne pyroklastické
kuzele (napr. ¢elovska formacia a lysecka formacia na juznych okrajoch Kru-
pinskej planiny) a rozptylené telesa prevazne extruzivneho typu (pripadne pri-
povrchové telesa intruzivneho typu), s ktorymi sa zdruzuju uloZeniny hruboblo-
kovych brekcii.

Ryolitovy vulkanizmus, zastipeny v mensich objemoch, reprezentuji prevaz-
ne extruzivne telesa viazané na priebeh zlomovych systémov ssv.-jjz. smeru
v zapadnej Casti regionu, zatial ¢o explozivne produkty si1 zastupené podradnej-
Sie (vystupujii vo vyplni Ziarskej kotliny).

Vyvoj vulkanickych §truktir (ako ukazeme dalej) prebiehal v uzkych ¢aso-
vych a priestorovych vztahoch s vyvojom hrastovo-prepadlinovych systémov.

Morfostruktary podlozia

Na schéme morfostruktiar podlozZia (obr. 2) zhotovenej na zaklade interpretacie
gravimetrickych merani a vysledkov Struktarnych vrtov (V. KONECNY — J. LEXA
—_ J. SEFARA 1978) sa vyrazne zobrazuju dva systémy hrasti a prepadlin:

1 — vo vychodnej éasti regionu je to pasmo Siroké asi 10 km SV.-jz. smeru,
ktoré zahriiuje vulkanotektonické depresie pod stratovulkanmi Polany i Javoria
a dalej smerom na juhozapad pliesovski elevaciu, krupinsku depresiu, priene
situovani santovsko-tirovsku elevéciu a semerovskl depresiu.

2 — v zapadnej Casti regiénu je to pasmo Siroké priblizne 15 km ssv.-jjz.
smeru, ktoré v smere od severu k juhu zahriuje Turciansku kotlinu, kremnicky

-

Obr. 1 Struktarna schéma stredoslovenskych neovulkanitov
1 — pyroklasticky vulkan: a) explozivny nek, b) pyroklasticky kuzel, ¢) prechodna zona-redepono-
vané pyroklastické brekcie; 2 — andezitové extrizie a akumulacie hrubych az blokovych brekcii;
3 andezitovy stratovulkan: a) centralna vulkanicka zona tvorena propylitizovanymi komplexmi
s prevahou loZnych intruzii a extrozii, b) prechodna vulkanicka zona (stratovulkanicky plasf)
tvorena lavovymi pridmi a vulkanoklastickymi horninami, c) periférna vulkanicka zona tvorena
v prevahe epiklastickymi brekciami, konglomeratmi a tufo-pieskovcami; 4 efuzivne andezitové
komplexy; 5 — amfibolicko-biotitické andezity a vulkanoklastika vo vyplni stiavnickej kaldery. 6
— vulkanické centra: a) dajky, b) extrizie pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom c)
andezitové neky; 7 — subvulkanické intrizie (granodiorit, diorit); 8 — ryolitovy a ryodacitovy
vulkanizmus: a) extrizie, lavové prady, b) pyroklastika: 9 — epiklastické vulkanické pieskovce
a tufy; 10 — uholné savrstvia; 11a — tufity, 11b — tufitické siltovee; 12—15 produkty alkalického
bazaltového vulkanizmu. 12 — lavové prady; 13 — neky; 14 — struskové kuZele; 15 maary; 16
- vychody predterciérneho podlozia vo vulkanickom areali; 17 — zlomové zony: 18 — kalderovy
zlom.
I—II1 Krupinska Planina, I — vinicka formacia, II — celovska formacia, 111 — lysecka formacia,
IV — stratovulkan Javoria, V — stratovulkan Polany, VI — §tiavnicky stratovulkan. VII —
vulkanické komplexy Kremnickych vrchov, VIII — stratovulkan Vtaénika, IX — Flochovska
formacia (stratovulkan), X — formacia VI¢i vrch (stratovulkan), XI — bazaltova formacia Cerovej
vrchoviny.
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graben vratane Ciastkovej hrasti, Ziarsku kotlinu, §tiavnickt kalderu, hodrus-
skostiavnick hrast, pukaneck depresiu, rudniansku hrast, cajkovska depresiu
a zapadny okraj santovsko-turovskej elevacie.

Z analyzy morfostruktarneho planu podlozia vyplyva, Ze pri formovani
hrasti a grabenov sa v juZnej a vychodnej ¢asti regionu uplatnili zlomy a zlomo-
vé systémy sv.-jz. smeru s komplementarnym systémom sz.-jv.; v zapadnej Casti
regionu sa prevazne uplatfiuju zlomy a zlomové pasma ssv.-jjz. az sj. smeru
v kombinacii s dopliiujicim systémom v.-z. smeru. Niektoré zlomy, resp. zlomo-
vé zOény smeru sv.-jz. a ssv.-jjz. aZz s.-j., ktoré zohrali vyznamni ulohu pri
situovani eruptivnych centier, pripadne pri umiestneni intruzivnych komplexov
a centralnych vulkanickych zon oznacujeme ako vulkanotektonické zony.

Vulkanotektonicky vyvoj

V tejto asti struéne analyzujeme vztahy paleovulkanickych a morfotektonic-
kych struktar v obdobi baden—pliocén.

Spodny baden (spodna ¢ast obr. 3) charakterizuje rozsirenie morského
prostredia do priestoru Krupinskej planiny, ktora v tomto obdobi zacina subsi-
dovat, az po oblast ladziansko-plieSovskej elevacie. Sahanska elevacia (D. VAss
1964) na juznom okraji Krupinskej planiny, ktora v spodnom miocéne ohrani-
¢ovala dosah morskych transgresii smerom na sever je v tomto obdobi tektonic-
ky segmentovana a straca funkciu morfologickej bariéry. V smere vznikajucej
zlomovej zony sv.-jz. priebehu, oznacenej ako vulkanotektonicka zona Sahan-
sko-lysecka (jej priebeh zhruba kore$ponduje so starSou elevacnou zonou 3a-
hanskou), boli aktivizované eruptivne centra andezitového vulkanizmu repre-
zentované extriziami amfibolicko-pyroxenickych andezitov s akcesorickym
granatom a hrubo ulomkovity material, ktory pochadza z ich destrukcie, bol
prenasany smerom na sever, do subsidujiceho priestoru krupinskej depresie.

Severne od ladziansko-pliesovskej elevacie v suchozemskom prostredi prebie-
hala aktivita rozptylenych extruzivnych telies pyroxenicko-amfibolickych ande-
zitov s granatom. Viésia Gast extruzii podlahla denudicii, o ¢om svedCia masy

-
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Obr. 2 Morfostruktirna schéma podloZia stredoslovenskych neovulkanitov

1 — depresie; 2 — elevacie; 3 — vychody predterciérneho podlozia; 4 — kalderovy zlom:; 5 —zlomy
obmedzujuce vulkanotektonické depresie; 6 — zlomy obmedzujuce vulkanotektonické hrasti: 7
— zlom: 8 — vulkanotektonicka zona; 9 — $tatna hranica.

1 — dacolomska prepadlina; 2 — krupinska depresia; 3 — strharsko-trenéska prepadlina; 4 —
semerovska depresia; 5 — bacirovska depresia; 6 — Cajkovska depresia: 7 — pukanska depresia;
8 — lehotska depresia; 9 — Zziarska depresia; 10 — hornonitrianska depresia; 11 — Turcianska
kotlina; 12 — §tiavnicka kaldera; 13 — kremnicky graben; 14 — depresia Javoria; 15 — viglaiska
depresia; 16 — depresia Polany; 17 — slatinska depresia;

a) $ahanska elevacia; b) ladzianska elevacia; c) pliesovska elevacia: d) abelovska elevacia, €)
lieskovsky chrbat; f) rudnianska hrasf; g) inovecka hrast; h) handlovsky chrbat; 1) hodrudsko-stiav-
nicka hrasf; j) kremnicka hrast.
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epiklastického materialu na baze vulkanickych komplexov v Stiavnickom
a Kremnickom pohori i v oblasti Zvolenskej kotliny. Relikty extruzivnych telies
sa nachadzaji najmi v oblasti PlieSovskej kotliny a Brezin, dalej v oblasti
Kremnickych vrchov a vrtmi st overené v bazélnych urovniach vulkanickych
komplexov Stiavnickych vrchov a Inovca.

Obr. 3 Paleogeografické schéma pre obdobie spodného badenu

1 — centra extruzivnej aktivity a) pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom; b) amfibolicko-
-pyroxenickych andezitov s akcesorickym granatom, uprostred akumulicii hruboulomkovitych
az blokovych brekcii; 2 — epiklastické vulkanické horniny: a) epiklastické konglomeraty, b)
epiklastické pieskovce a tufity; 3 — sily a lakolity; 4 — fluvialno-limnické prostredie; 5 — morské
aZ brakicke prostredie; 6 — vulkanotektonické zony; 7 — hranice reliktov neogénneho vulkanizmu
stredného Slovenska; 8 — $tatna hranica.

84



Spodny baden — stredny baden (obr. 4) predstavuje obdobie roz-
siahlej explozivno-efuzivnej aktivity pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov, ktora podmienila vznik vaé¢sieho poctu vulkanov.

o W o oo

Obr. 4 Paleogeograficka schéma pre obdobie spodny-stredny baden

1 — vulkanicky nek; 2 — extruzivny dom (tholoid); centralna vulkanicka zona; 4 — intruzivne
telesa tvorené: a) granodiori tom, b) dioritom a dioritovym porfyrom; 5 — polygénny stratovulkan
tvoreny v oblasti prechodnej zony prevazne: a) lavovymi efiiziami, b) pyroklastickymi brekciami,
c) epiklastickymi brekciami, d) v oblasti periférnej zony epiklastickymi konglomeratmi; 6 —
pyroklastické vulkany; 7 — denudované komplexy starsieho extruzivneho vulkanizmu pyroxenic-
ko-amfibolickych andezitov s granatom; 8 — vypli vulkanotektonickej depresie lavovymi pradmi
bazaltoidnych andezitov a hyaloklastitovych brekcii; 9 — pies¢ito-tufové sedimenty fluvidlno-
-limnického prostredia; 10 — sedimenty morského prostredia: a) epiklastické siltovce a tufity,
b) epiklastické pieskovce, c) epiklastické konglomeraty; 11 — hranice vulkanotektonickej depresie;
12 — dosah morského prostredia; 13 — hranice reliktov neogénneho vulkanizmu stredného
Slovenska; 14 — itatna hranica.
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V poéiatoénom obdobi, v priebehu explozivnej aktivity, vznikaju dva pyrok-
lastické vulkany — celovska a lysecka formacia v oblasti Sahansko-lyseckej
vulkanotektonickej zony. Vulkanoklasticky material bol prenasany na sever do
Krupinskej depresie z éelovského vulkanu a na juh do strharsko-trencskej
depresie z lyseckého vulkanu. Subsidencia uvedenych depresii bola kompenzo-
vana uloZenim vulkanoklastického materialu v hribkach 350—400 m.

Severne od $ahansko-lyseckej vulkanotektonickej zony dochadza k vyvoju
troch rozsiahlych andezitovych stratovulkanov. V oblasti Javoria, a moZno aj
Polany, bol sformovany rozsiahly stratovulkan, neskor sprevadzany vznikom
vulkanotektonickej depresie zaplfiovanej lavovymi pradmi bazaltoidnych ande-
zitov a hyaloklastitovych brekcii s hrubkou do 300 m. Severozapadne od la-
dziansko-plieSovskej elevacie sa sformoval rozsiahly Stiavnicky stratovulkan,
sprevadzany vyvojom subvulkanického intruzivneho komplexu typu diorit-
-granodiorit. Redeponovany vulkanoklasticky material bol uloZeny pri upati
stratovulkdnu a juZzne od ladziansko-plieSovskej elevacie v pobreznej zone
badenského mora. Bactirovsko-zvolenska depresia bola zapliovana vulkano-
klastickym materidlom obidvoch uvedenych stratovulkanov. Treti rozsiahly
stratovulkan bol formovany v oblasti Kremnickych vrchov — jeho relikty
ozna¢ujeme ako zlatostudniansku formaciu.

Analyza geofyzikalnych a regionalno-tektonickych podkladov naznacuje, Ze
centralne zony uvedenych troch vulkanov su situované na kriZeni regionalnych
zlomovych systémov sz.-jv. a sv.-jz. smerov, nevyluujeme vsak aj rolu s.-j.
zlomovych systémov.

Vrchny biaden — spodny sarmat (obr. 5) predstavuje obdobie in-
tenzivnej denudacie vzniknutych stratovulkanov, ktora dosiahla az daroven
intruzivnych komplexov, s naslednym formovanim vulkanotektonickych depre-
sii za sprievodu vulkanickej aktivity diferencovanych hornin.

Na severnom svahu stratovulkanu Javoria vznikal v priebehu vrchného
badenu dalsi graben. Jeho vyvoj bol sprevadzany extriiziami pyroxenicko-amfi-
bolickych andezitov az dacitov, neskorsie Stokovymi intriiziami kremito-diori-
tovych porfyrov a dioritov az kremitych monzodioritov (intruzivny komplex
Kalinka).

V priestore Hornonitrianskej kotliny a severnej ¢asti Vta¢nika viedla postup-
na subsidencia v priebehu vrchného badenu najprv k akumulacii fluvialnych
konglomeratov a pieskovcov, neskor k uholnej sedimentécii a k uloZeniu jazer-
nych ilovitych sedimentov (V. KONEENYy — J. LExaA — E. PLANDEROVA 1983).

Koncom badenu az zadiatkom spodného sarmatu dochadza v oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov k drastickym zmenam, ktoré postihli existujuce
stratovulkany (obr. 6).

V oblasti stiavnického stratovulkanu vznika v jeho centralnej Casti kaldera
o priemere 18 x 22 km. Subsidencia kaldery bola kompenzovana najprv ulozZe-
nim tufitickych sedimentov s vlozkami lignitov, neskor produktmi explozivnej
a extruzivnej aktivity amfibolicko-biotitickych andezitov s hrabkou
300—500 m. V oblastiach prerusenia kalderového zlomu doslo k vynosu erup-
tovanych mas na stratovulkanicky svah, kde tvoria vypli paleodolin s radidlnou
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orientaciou. V subvulkanickej urovni vznika intruzivny komplex kremito-diori-
tovych az granodioritovych porfyrov v podobe silov, dajok a Stokov (intruzivny
komplex Baniska), ktory je umiestneny na rozhrani vulkanickej stavby a podlo-
7ia a prenika tiez do spodnych ¢asti vulkanického komplexu.

V severnej ¢asti vulkanického arealu vznika v tomto obdobi mohutny graben
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Obr. 5 Paleogeograficka schéma pre obdobie vrchného badenu

1 — hranice morského prostredia; 2 — stratovulkany z predchadzajiceho obdobia podlichajuce
denudacii; 3 — pyroklastické vulkany z predchadzajuceho obdobia podliahajiuce denudacii; 4 —
extrizie pyroxenicko-amfibolickych andezitov a hruboulomkovité brekcie; 5 — denudované kom-
plexy stardicho extruzivneho vulkanizmu pyroxenicko-amfibolickych andezitov s granatom; 6 —
fluvialno-limnické sedimenty (epiklastické vulkanické pieskovce, siltovce, konglomeraty); 7 —
sedimenty morského prostredia (tufity a epiklastické vulkanické pieskovce); 8 — handlovsko-
-novéacke uholné sedimenty; 9 — hranice vulkanotektonickych depresii; 10 — hranica reliktov
neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska; 11 — §tatna hranica.
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Obr. 6 Paleogeograficka schéma pre obdobie vrchného badenu az spodného sarmatu

1, 2, 3 — denudované stratovulkany, pyroklastické vulkany a extruzivne komplexy starsicho
obdobia; 4 — intrizie kremito-dioritovych porfyrov az monzodioritov v prostredi hydrotermalne
premenenych hornin v oblasti vulkanotektonickych depresii Javoria; 5 — extrazie, efuzie a vulka-
noklastika amfibolicko-biotitickych andezitov vo vyplni Stiavnickej kaldery a vo vyplni paleodolin
na stratovulkanickom svahu; 6 — lavove efuzie a vulkanoklastické horniny bazaltoidnych, leuko-
kratnych a pyroxenicko-amfibolickych andezitov vo vyplni kremnického grabenu; 7 — fluvialno-
-limnické sedimenty v oblasti uholného bazénu 8 — fluvialno-limnické sedimenty (epiklastické
pieskovce, siltovce, konglomeraty); 9 — sedimenty morského prostredia: a) piescité tufity, tufiticke
siltovce, b) epiklastické vulkanické pieskovce; 10 — hranice kaldery; 11 — hranice grabenov, 12
— hranica reliktov neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska; 13 — §tatna hranica.
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s.-j. priebehu, ktory z oblasti Turcianskej kotliny zasahoval az do Ziarskej
kotliny. Jeho vztah k tiavnickej kaldere nie je objasneny. Zlomy pri zapadnom
okraji grabenu odrezavaju v priestore Vta¢nika uholné sloje a nadlozné ily
handlovského loziska, pricom je pozorované aj gravita¢né klzanie do vznikaju-
cej depresie (J. SIMECEK — ustne oznamenie). Subsidencia grabenu bola kom-
penzovana najprv efuzivne-explozivnou aktivitou pyroxenickych, leukokrat-
nych a bazaltoidnych andezitov (v hribke 300—500 m), neskor efuzivnou akti-
vitou amfibolicko-pyroxenickych andezitov, v zavere aZz pyroxenicko-biotitic-
ko-amfibolickych andezitov (s hribkou cez 500 m).

Spodny — vrchny sarmat (obr. 7) je charakterizovany obnovenim
explozivno-efuzivnej aktivity pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych an-
dezitov s vynimkou Polany, kde vulkanickej aktivite andezitov predchadzal
explozivny vulkanizmus ryodacitového charakteru. Tento bol sprevadzany for-
movanim kaldery mensich rozmerov, zaplnenej prevazne vulkanoklastickym
ryodacitovym materidlom a v mensej miere extruzivnymi telesami.

V oblasti Stiavnického stratovulkdnu a stratovulkanu Javoria nedochadza
v tomto obdobi k aktivite centralneho typu, vulkanicka aktivita ma naopak
rozptyleny charakter s va¢§im potom eruptivnych centier situovanych na
svahoch stratovulkanov, s pravdepodobnou vizbou na radialne, ale aj koncen-
trické systémy zlomov a trhlin. Produkty explozivno-efuzivnej aktivity si uloZe-
né v nadloZi starsej vyplne vulkanotektonickych depresii a v zarezoch paleodo-
lin na svahoch stratovulkanov — ¢éasto s radidlnou orientaciou k centralnej
zbéne, ktoré vyusfuji do proluvidlnej roviny v podobe vejarovite formovanych
vyplavovych kuZelov. Prekryvaji tieZ okrajové zlomy vulkanotektonickych
depresii, ale nie st uz vyrazne tektonicky porusené. Lavové prudy na juznych
okrajoch 3tiavnického stratovulkanu dosahovali pobreZni zonu sarmatského
mora, kde v désledku kontaktu s vodnym prostredim podliehali ¢iastocne
dezintegracii, pricom vznikali hyaloklastitové brekcie.

V severnej Casti aredlu v obdobi vrchného sarmatu vznikal rad mensich
stratovulkanov centralneho typu (Vtaénik, Remata, Flochova), ktorych centra
st situované na okrajovych zlomoch kremnického grabenu. Podobne ako v ob-
lasti Javoria a §tiavnického stratovulkanu aj tu produkty uvedenych stratovul-
kanov prekryvaji okrajové zlomy kremnického grabenu a jeho vyplii vrchnoba-
denského aZ spodnosarmatského veku, pricom nie sil tymito zlomami uZ vyraz-
nejsie porusené. V severovychodnej Casti arealu vznika stratovulkan Polany,
ktory je v zavere sprevadzany vyvojom subvulkanickych intrizii dioritovych az
andezitovych porfyrov v centralnej zone. Jeho produkty prekryvaju vyssie
uvedenu vulkanotektonick depresiu badenského az spodnosarmatského veku.

Vrchny sarmat — panén (obr. 8) predstavuje obdobie subsidencie
v oblasti Tur¢ianskej a Ziarskej kotliny, formovanie batovskej depresie na jv.
svahu §tiavnického stratovulkanu a poéiatky obmedzenej subsidencie pri sever-
nom okraji stratovulkanu Javoria v slatinskej oblasti. Vo zvy3nej Casti arealu
prevlada vyzdvihovy proces, sprevadzany denudaciou vulkanickych komple-
xov. V Stiavnickom pohori dochadza k vystupu centralneho bloku Stiavnickej
kaldery a k formovaniu hrasfovej §truktary. Uvedené tektonické pohyby boli
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Obr. 7 Paleogeograficka schéma pre obdobie spodny-vrchny sarmat

1 — eruptivne centra (neky, dajky); 2 — vulkanicky kuZel efuzivneho typu; 3 — vulkanicky kuzel
stratovulkanického typu (livové prudy a pyroklastika); 4 — vulkanicky kuZel pyroklastického
typu; 5— prechodna vulkanicka zéna: a) lavové prady, b) pyroklastika a epiklastik4, c) epiklastické
konglomeraty, brekcie; 6 — produkty ryodacitového vulkanizmu: a) extrazie a efizie, b) pyroklasti-
ka (prevaZne pemzove tufy); 7 — produkty explozivneho amfibolicko-pyroxenického andezitového
vulkanizmu s biotitom: a) ignimbrity, b) nespecené pemzové tufy; 8 — lavové pridy sklovitych
pyroxenickych a leukokratnych pyroxenickych andezitov s brekciaciou hyaloklastitového typu
v okrajovych Eastiach; 9 — oblas( sedimentacie v morskom prostredi: a) redeponované hyaloklasti-
tové brekcie, b) epiklastické vulkanické konglomeraty, epiklastické vulkanické pieskovee, c) tufitic-
ké pieskovee, tufity a tufitické siltovce; 10 — oblas( sedimentacie vo fluvialno-limnickom prostredi:
a) epiklastické pieskovce s polohami konglomeratov, b) epiklastické pieskovce s vlozkami siltovcov;
11 — denudované extruzivne komplexy starsicho obdobia; 12 — denudované pyroklastické vulkany
starSicho obdobia; 13 — denudované stratovulkany starsieho obdobia; 14 — vypli vulkanotekto-
nickych depresii starsieho obdobia; 15 — zlomové pasmo na okraji grabenu; 16 — kalderovy zlom;
17 — hranica reliktov neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska; 18 — §tatna hranica.
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v zavere sprevadzané ryolitovym vulkanizmom, prevazZne extruzivneho typu,
s centrami situovanymi pozdiz s.-j. zlomovych pasiem, najmé v okoli Ziarskej
kotliny (vyhniansko-ihra¢sky zlomovy systém, ktory obmedzuje hodrussko-
_§tiavnicka hrast zo zapadnej strany a pokracuje dalej na sever popri vychod-
nom okraji Ziarskej kotliny do Kremnickych vrchov a novobanskoklakovsky
zlomovy systém zapadne od Ziarskej kotliny). Na konci obdobia bol v oblasti
Kremnickych vrchov aktivizovany bazaltovo-andezitovy vulkanizmus, ktorého
vysledkom st relikty stratovulkanu VICi vrch a rozptylené dajky, sily, kopy
a preniky na juznych svahoch Kremnickych vrchov.

V obdobi pliocénu aZ kvartéru zanikaji pohyby na zlomoch a pozo-
rujeme celkové vyzdvihnutie celej neovulkanickej oblasti. Ojedinela vulkanicka
aktivita je reprezentovana alkalickymi bazaltmi a bazanitmi (Brehy, Ostra luka,
neky pri Banskej Stiavnici). Rozsiahlejsie relikty lavovych pradov, struskovych
kuzelov, maarov a diatrém s rozsirené v oblasti juzného Slovenska, v $irSom
okoli Filakova.

Z uskutoénenej analyzy vztahu blokovej tektoniky a vulkanizmu v oblasti
stredného Slovenska vyplyva:

— Aktivite andezitového vulkanizmu predchadzala v obdobi sp. miocénu
oscilacia vyzdvihovych a poklesovych pohybov s mensou amplitadou, odrazom
ktorych bolo striedanie transgresii a regresii mora (vyznamnejsi vyzdvih bol
v obdobi otnangu sprevadzany ryodacitovym explozivnym vulkanizmom). Ob-
dobie medzi karpatom a badenom je charakterizované vyzdvihom a denudaciou.

—_ Zadiatok andezitového vulkanizmu na juZnom okraji arealu je sprevadza-
ny poklesovymi pohybmi, vysledkom ktorych st ¢iastkové depresie.

— Vyvoj znaénej ¢asti subsiden¢nych depresii ma uzky gasovy a priestorovy
vztah k vulkanickej aktivite. V priebehu subsidencie sa v nich hromadi vulkanic-
ky material synchronne prebichajicej vulkanickej aktivity a eruptivne centra st
&asto situované na zlomoch a zlomovych pasmach obmedzujucich tieto depre-
sie. Vychadzajic z tohto vzfahu, oznacujeme uvedené depresie ako synvul-
kanické.

— Niektoré depresie (viglasska, depresia Javoria, kremnicky graben, Stiav-
nicka kaldera), ktoré su situované v centralnych éastiach stratovulkanov
a u ktorych subsidencia bola kompenzovana akumulaciou explozivno-efuziv-
nych a extruzivnych produktov zvic3a diferencovanych hornin a umiestnenim
intruzivnych komplexov, oznaCujeme ako depresie vulkanotektonické.
Vznik depresii tohto typu je mozné povazovat za bezprostredny dosledok
evakuécie magmatickych hmét z plytkych podpovrchovych rezervoarov.

— Vulkanicku aktivitu predchadzal vieobecny vyzdvih oblasti. Nastup vul-
kanizmu bol sprevadzany aj aktivizaciou blokovych pohybov, ktoré dosiahli
maximalnu intenzitu v priebehu vrchného badenu az spodného sarmatu po
vzniku mohutnych stratovulkénov, sicasne s aktivitou diferencovanych hornin.
Mladsie vulkanity st uz potom len malo tektonicky porusené.

— Vulkanicka aktivita a tektonickd mobilita v obdobi badenu-sarmatu
migrovali v izkej ¢asovej nadvdznosti generalne od JV smerom k SZ (t.j.
smerom od pandénskeho bazénu k orogénu).
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— Najintenzivnejsie blokové pohyby s amplitidou cez 1000 m si charakte-
ristické pre oblasti s vyvojom najrozsiahlejsich stratovulkanov, resp. s najvac-
Sou intenzitou vulkanickej aktivity (Javorie, Ziarska kotlina, kremnicky gra-
ben).

— U vacSiny hrastovych a depresnych $truktar v zapadne;j casti regionu sa
prejavuje asymetriénost, podmienena ciastoénou rotaciou okolo horizontalnej
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Obr. 8 Paleogeograficka schéma pre obdobie vrchného sarmatu az panénu

1 — produkty ryolitového vulkanizmu: a) extruzie a efizie, b) vulkanoklastika (prevazne redepono-
vané pemzové tufy), c) dajky; 2 — vulkanizmus bazaltoidnych andezitov: a) stratovulkén, b)
preniky, kupy a dajky; 3 — tufiticko-pies¢ité sedimenty intravulkanickych a okrajovych kotlin; 4
— okrajové zlomy hodrudsko-3tiavnickej hrasti; 5 — okrajové zlomy depresii; 6 — hranica reliktov
neogénneho vulkanizmu stredného Slovenska; 7 — 3tatna hranica.
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osi (intentenzivnejsi pokles pri zap. okraji u depresii), Co povazujeme za vysle-
dok horizontalneho roztahovania.

Vyssie uvedené skuto¢nosti je mozné objasnit kombinaciou blokove;j tektoni-
ky vyvolanej procesom roztahovania nad aktivhym plastovym diapirom (J.
Lexa — V. KONECNY 1974) s paragenetickym vzfahom k vulkanizmu a blokovej
tektoniky vyvolanej nestabilitou vrchnej ¢asti kéry nad zonami migracie magmy
a plytkymi magmatickymi rezervoarmi.

Oblast vychodoslovenskych neovulkanitov
Morfostruktary podlozia

Najvyraznej$im morfostruktarnym prvkom v reliéfe podlozia vychodného Slo-
venska je depresna Struktira sz.-jv. priebehu. Depresia je rozélenena priecnymi
zlomami sv.-jz. smeru na rad ¢iastkovych cCasti elevaéného a depresného charak-
teru (L. PospiSiL 1980). Pri juznom okraji je depresia ohrani¢ena hrastou Zem-
plinskych vrchov, pri zapadnom okraji, v podlozi Slanskych vrchov, prechadza
do mozaiky blokov graben-hrasfového charakteru obmedzenych zlomami sz.-
-jv. a sv.-jz. smeru. Zo severovychodu je depresia obmedzena zlomovym systé-
mom sz.-jv. smeru (juzne od Vihorlatu). V podlozi vulkanického retazca Mor-
ské oko-Popriecny je geofyzikalne indikovany uzky graben paralelného priebe-
hu s hlavnou depresiou.

Vulkanotektonicky vyvoj

Spodny miocén — sedimenticia v obdobi egenburgu zadina v uzkom
priestore formovanom zlomami sz.-jv. smeru, ktory bo! spojeny s morskym
prostredim od SZ (obr. 9). Sucastou sedimentacénej vyplne si polohy ryodacito-
vych tufov v sz. casti sedimentacného priestoru.

Po hiate v otnangu nasleduje karpatsky sedimentacny cyklus v rozsiahlejsom
priestore, ktory bol rozsireny v smere na juh a vychod (obr. 10). Produkty
kyslého vulkanizmu (ryodacitové tufy), eruptované z blizsie neznamych eruptiv-
nych centier, si uloZené hlavne v sz. ¢asti priestoru a zapadne od PreSova.

Spodny — stredny baden (obr. 11) predstavoval obdobie dalsieho
rozSirovania sedimenta¢ného priestoru smerom na juh a vychod, pricom zapad-
na cast v tomto obdobi sa stava siSou. Rozsah a vyvoj bazénu je kontrolovany
hlavne okrajovymi zlomami sv.-jz. priebehu, zaroven vsak aj zlomami toho
istého smeru v osovej Casti prehlbujucej sa depresie. V zavere spodného badenu
bola subsidencia sprevadzana explozivnym ryolitovo-ryodacitovym vulkaniz-
mom, ktoré¢ho produkty v podobe hrubého tufového horizontu vystupuju vo
vyplni depresie.

Vrchny baden — spodny sarmat (obr. 12) bol vo vyvoji panvy
obdobim redukcie sedimentacného priestoru. Severna a severozapadna cCast
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Obr. 9 Paleogeograficka schéma pre obdobie egenburgu
1 — centrum ryolitového vulkanizmu: 2 — rozsah sedimenta¢ného bazénu; 3 — aktivne zlomy.
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Obr. 10 Paleogeograficka schéma pre obdobie karpatu
1 — centrum ryolitového vulkanizmu; 2 — rozsah sedimentaéného bazénu; 3 — aktivne zlomy.

94



‘[ 0 10”2 30 40 50km

Obr. 11 Paleogeograficka schéma pre obdobie spodny — stredny baden

1 — centra ryolitovo-ryodacitového vulkanizmu; 2 — rozsah sedimenta¢ného bazénu: 3 — aktivne
zlomy.
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Obr. 12 Paleogeograficka schéma pre obdobie vrchny baden — spodny sarmat
I — andezitovy stratovulkan: 2 — extruzie andezitov; 3 — extruzie ryolitov-ryodacitov: 4 - centra
ryolitového vulkanizmu: 5 — rozsah sedimentacného bazénu: 6 — aktivne zlomy.
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panvy nadobuda v tomto obdobi charakter siiSe. Intenzivna subsidencia zvySnej
Casti panvy bola spita s aktivitou zlomov sz.-jv. a sv.-jz. smeru, ktoré ju ¢lenia
na systém blokov, hlavne pri jej zapadnom okraji, s postupnym klesanim — do
centralnej ¢asti depresie. Zmeny v tektonickom rezime sa odraZzaji aj v charak-
tere vulkanickej aktivity. Vysledkom explozivneho ryolitovo-ryodacitového
vulkanizmu su polohy redeponovanych pyroklastik a epiklastik v sz. a j. Casti
sedimentarnej vyplne. Nasledujuca aktivita intermediarneho pyroxénovo-ande-
zitového vulkanizmu podmienila vznik komplexov stratovulkanického typu pri
zapadnom a juZznom okraji depresie v plytkom morskom prostredi.

Stredny — vrchny sarmat (obr. 13) je obdobim pokracujicej subsi-
dencie, hlavne v centralnej ¢asti depresie, s postupnym presunom na J a JV.
Zlomova tektonika pri zipadnom okraji depresie podmienila vznik blokovej
stavby podlozia podla systémov zlomov sv.-jz. a sz.-jv. smeru, zatial ¢o pri
severovychodnom okraji sedimenta¢ného bazénu vznika pomerne zKy graben
sz.-jv. priebehu, Siroky priblizne 5—7 km.

Vulkanizmus v po¢iatoénom obdobi je charakterizovany extruzivnou aktivi-
tou amfibolicko-pyroxenickych andezitov + granat, ktora podmienila vznik
etruzivnych démov pozdiz severovychodnych okrajovych zlomov depresie.
V nasledujicom obdobi vznika v priebehu aktivity bazaltoidnych aZ interme-
diarnych pyroxenickych andezitov vulkanicka refaz Slanskych vrchov severo-
juzného priebehu pri zapadnom okraji sedimenta¢cného bazénu. Explozivno-
-efuzivnou aktivitou boli sformované stratovulkany mensich rozmerov. Erup-
tivne centra su kontrolované priebehom priecnych sv.-jz. zlomov, pricom su
situované prednostne v miestach krizovania s pozdlZznymi zlomami sz.-jv. sme-
ru. Okrem juznej ¢asti Gzemia, kde prevladalo submarinné prostredie, sa vyvoj
viéiej asti vulkanov uskutocnil v prostredi suchej zeme. V smere od severu na
juh st vymedzené tieto vulkany: S}::bastovka, Stavica, Zlata Bafia, Makovica,
Strechov, Rankovské skaly, Vechec, Bogota, Strehulka, Bradlo, Milic.

Dalsou oblasfou koncentrovanej vulkanickej aktivity je zlomovy systém pri
sv. okraji panvy. PozdiZ zZlomového systému sz.-jv. smeru, obmedzujiceho od
severu spominany graben, vznikla retaz stratovulkanov, ktoré oznaCujeme ako
Morské oko, Diel a Poprieény (M. KALICIAK — V. KONEENY — J. LEXA 1984).
Uvedeny retazec pokracuje dalej na uzemi ZSSR a Rumunska. Stratovulkany
sa vyznaéuju vyvojom subvulkanickych intruzivnych komplexov typu dioritov
a dioritovych porfyrov. V stavbe uvedenych vulkanov sa prejavuje vyrazna
asymetria, ktora je dosledkom synvulkanickej a scasti aj postvulkanickej subsi-
dencie grabenu, zaplfiovaného viac¢sinou vulkanosedimentarnym materialom.
V pripade vulkanu Morské oko je pozorovany vznik centralnej vulkanotekto-
nickej depresie. :

Désledkom vulkanickej aktivity pozdlz prie¢neho zlomového systému sv.-jz.
smeru (vrbnicky systém) bol vznik radu parazitickych stratovulkanickych kuZze-
Tov jz. od vulkanu Morské oko (Vihorlat, Sokolsky potok, Kyjov), ktoré sa
vyznaéuji mens§imi rozmermi, jednoduchsou stavbou a mensou petrografickou
variabilitou hornin. Nie je konstatovana pritomnost vulkanotektonickych de-
presii, intruzivne komplexy si vyvinuté len rudimentarne.
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Obr. 13 Paleogeograficka schéma pre obdobie stredného az vrchného sarmatu

| — andezitové stratovulkany; a) vulkanicky kuZel, b) vulkanicky plast pyroklasticky a efuzivny,
c) epiklastika; 2 — eruptivne centra, a) intruzivne telesa dioritovych porfyrov, b) andezitové neky;
3 — extrazie andezitov; 4 — extruzie ryolitov; 5 — rozsah sedimentaéného bazénu; 6 — aktivne
zlomy.

Z obdobia vrchného sarmatu az spodného panénu (?) pozname pri severnom
a juznom okraji depresie ojedinelé prejavy ryolitového vulkanizmu.

Vztah blokovej tektoniky a vulkanizmu v oblasti vychodného Slovenska je
mozné zhrnut nasledovne:

— Inicialne $tadium subsidencie sedimenta¢ného bazénu je sprevadzané ryo-
dacitovo-ryolitovym vulkanizmom, andezitovy vulkanizmus nasleduje a domi-
nuje v pokroc¢ilom az zavereénom obdobi subsiden¢nych pohybov.

— Rozsah a objem hmot sedimentaéného bazénu mnohonasobne prevysuje
objem eruptovanych hmot. ,

— Vulkanické $truktiry a eruptivne centra su lokalizované pozdlz okrajo-
vych zlomov, resp. s spité s vyvojom lokalnych hrasti a grabenov pri okraji
sedimenta¢ného bazénu.

— Andezitové stratovulkany, ktoré predstavuju hlavny typ vulkanickych
foriem, sa vyznacujii malymi rozmermi, nedostatkom typickych vulkanotekto-
nickych depresii (aZ na vulkan Morské oko) a rudimentdrnym vyvojom intru-
zivnych komplexov.

— Asociacia vulkanickych hornin je viac-menej bimodalna, na jednej strane
je reprezentovana ryodacitmi az ryolitmi, na druhej strane prevahou bazaltoid-
nych andezitov (diferencované &leny andezitového radu si zastipené len v ob-
medzenom rozsahu).
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Uvedené charakteristiky sa mozu v zmysle sii¢asnych petrologickych koncep-
cii objasiovat intenzivnou blokovou tektonikou podmienenou rychlym diapi-
rickym vystupom z oblasti plasta, ktory dosiahol aZ spodnu uroveri kory.
Spominany proces nebol priaznivy pre vyvoj plytkych magmatickych rezervo-
arov, a teda ani pre vznik diferencovanych hornin a typickych vulkanotektonic-
kych depresii.

Konfrontacia vulkanotektonického vyvoja stredného a vychodného Slovenska

Okrem spolo¢nej charakteristiky, ktorou je izky priestorovy a ¢asovy vztah
medzi vulkanickou aktivitou a blokovou tektonikou, vulkanické arealy stredné-
ho a vychodného Slovenska sa vyznacuju radom rozdielnych ¢&rt:

1. V oblasti stredného Slovenska obdobie najintenzivnejsich blokovych pohy-
bov a vulkanickej aktivity zodpoveda badenu az spodnému sarmatu, zatial ¢o
v oblasti vychodného Slovenska je to obdobie od vrchného badenu do vrchného
sarmatu.

2.V oblasti stredného Slovenska je pozorovana migracia vulkanickej aktivity
a blokovej tektoniky generalne od JV k SZ az S, preto vysledkom je rad mensich
bazénov ¢i depresii sucasnych s vulkanickou aktivitou v tej-ktorej ¢asti izemia.
Naproti tomu v oblasti vychodného Slovenska pozorujeme jednotny sedimen-
tacny bazén, ktory ma relativne stabilnu priestorovu poziciu, pricom dochadza
ku zmenam v jeho rozmeroch a k postupnému prehlbovaniu v centralnej ¢asti
a k jej presunu v smere na J az JV. Vulkanicka aktivita viazana na zlomové
systémy pri jeho zapadnom okraji (vulkanicka refaz Slanskych vrchov) nepreja-
vuje prvky migracie v priestore. Podobne v ramci vulkanického refazca pri
severovychodnom okraji bazénu (Vihorlat-Poprieény) nie je mozné v obdobi
hlavnej aktivity (sp.—v. sarmat) jednoznac¢ne identifikovat migraciu vulkanic-
kej aktivity, vulkanizmus bol aktivizovany viac-menej su¢asne v ramci celého
zlomového systému, pricom vyvoj rozsiahlejSich vulkanov bol v smere zlomové-
ho systému sz.-jv. smeru (Morské oko, Diel, Poprieény), zatial ¢o vulkany
v smere zlomového systému SV-JZ (Vihorlat, Sokolsky potok, Kyjov) maji
paraziticky charakter.

3. V areali stredného Slovenska andezitovy vulkanizmus a vznik lokalnych
bazénov nasledoval po vieobecnom vyzdvihu v obdobi spodného miocénu,
ktory sa v oblasti juZnejdie situovaného sedimentaéného priestoru Ipelskej
kotliny prejavil oscilacnymi pohybmi v sprievode explozivneho ryodacitového
vulkanizmu v obdobi egenburgu, otnangu i konca karpatu.

Naproti tomu v oblasti vychodného Slovenska ryodacitovo-ryolitovy a nasle-
dujici andezitovy vulkanizmus predchadzala a neskor sprevadzala subsidencia
a formovanie jednotného sedimenta¢ného bazénu.

4.V oblasti stredného Slovenska v priebehu badenu vznikaji rozsiahle strato-
vulkany sprevadzané vznikom diferencovanych hornin, subvulkanickych intru-
zivnych komplexov a typickych vulkanotektonickych depresii, ¢o nasved¢uje na
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vznik plytkych podpovrchovych magmatickych rezervoarov. V obdobi sarmatu
vznikali stratovulkany iba menSich rozmerov, bez rozsiahlejsej diferenciacie,
s ojedinelym vyvojom intruzivnych komplexov a bez vzniku vulkanotektonic-
kych depresii.

V oblasti vychodného Slovenska v obdobi vrchného badenu-sarmatu sa
formovali len stratovulkany mensich rozmerov, s obmedzenou diferenciaciou
bez vzniku typickych vulkanotektonickych depresii (vynimkou je vulkan Mor-
ské oko), ¢o poukazuje na nedostatocény vyvoj, resp. nepritomnost podpovrcho-
vych magmatickych rezervoarov. Uvedené charakteristiky su blizke vulkanizmu
stredného Slovenska v obdobi sarmatu.

6. V povahe ako aj v sukcesii eruptovanych hmét si medzi stredoslovenskym
a vychodoslovenskym arealom vyrazné rozdiely:

a) V oblasti stredného Slovenska, po ryodacitovom explozivnom vulkanizme
s centrami v s. Madarsku, ktory kulminoval v egenburgu a koncom karpatu, sa
andezitovy vulkanizmus zacal v spodnom badene amfibolicko-pyroxenickymi
andezitmi s granatom. Andezitovy vulkanizmus sa dalej vyvijal v bimodalnu
asociaciu s bazickejsimi az intermediarnymi andezitmi na jednej strane (s po-
dielom diferencovanych acidnych andezitov a komagmatickych intruzii) a na
druhej strane s men3im objemom ryolitovych hmét. Po kratkom preruseni
potom nasledovalo zavfienie sukcesie alkalickymi bazaltmi a bazanitoidmi.

b) V oblasti vychodného Slovenska vulkanicka aktivita zacala explozivnym
vulkanizmom ryodacitov velkého rozsahu (egenburg, karpat) a pokracovala
v obdobi spodny-vrchny baden stucasne s pocinajicim andezitovym vulkaniz-
mom. V sarmate nasledoval bazicky andezitovy (podradne intermediarny ande-
zitovy a ryolitovy) vulkanizmus. Zavere¢ny alkalicky bazaltovy vulkanizmus
nie je pritomny.

Uvedené rozdiely v povahe vulkanizmu, ako aj eruptovanych hmét, su prav-
depodobne podmienené rozdielmi primarneho zloZenia magiem, ktoré su sposo-
bené rozdielnymi podmienkami parcialneho tavenia a dalsej evolucie v priebehu
ich vystupu na povrch. Tieto rozdiely jasne poukazuji na odliSnosti v proce-
soch, ktoré kontroluji dynamizmus blokovej tektoniky, ale aj procesy generacie
magiem v oblasti stredného a vychodného Slovenska.
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Michal Kali¢iak — Vlastimil Koneény — Jaroslav Lexa

Relationship of Structure and evolution of the Neogene
volcanics in Slovakia to block faulting

Summary

Intensive block faulting at the inner side of the Carpathian arc during the Neogene period resulted
in dissection of the area into blocks with vertical movement of variable amplitude. These movements
were associated with the formation of a complicated horst-graben system. The block movements
controlled localization of eruptive centres. development of the Neogene volcanic structures and
subsidence of depositional basins. Progress in stratigraphic and paleovolcanologic analyses of the
Slovak Neogene volcanism facilitates the solution of problems concerning relations between the
dynamism of block tectonics and development of volcanic structures.

The comparison between the evolution of volcanism and block tectonics in Central and East-
-Slovakia reveals some differences:

a) In Central Slovakia most intensive block movements and volcanic activity proceeded in the
Badenian-Lower Sarmatian time. in East Slovakia — in the Upper Badenian to Upper Sarmatian
period.

b) In Central Slovakia. volcanic activity and block tectonics (resulting in several local basins)
migrated generally from SE 1o NW-N.

In East Slovakia a depositional basin with quite a stable spatial position formed. Its extent
changed and subsidence centres migrated from the central part 1o S and SE. Volcanic activity
associated with the fault system on the western periphery of the depression (Slanske vrchy hills) is
not indicative of migration tendency. In the Vihorlat-Poprieény volcanic chain associated with faults
along the NE periphery of the depression the volcanic activity migration in time cannot be defined
either. Along this fault system volcanism is more-or-less synchronous. Larger volcanoes are associa-
ted with the NW-SE fault system (Morské oko. Diel. Popriény) whereas volcanoes associated with
the NE-SW fault system (Vihorlat. Sokolsky potok. Kyjov) are parasitic.

¢) In Central Slovakia the Lower Miocene general uplift preceded andesite volcanism and the
formation of local depositional basins. In the area of the Ipelska kotlina basin (southern depositio-
nal area). oscillating movements with uplifting tendency prevailed in the Lower Miocene time
(particularly in the Eggenburgian. when the uplift corresponds to explosive rhyodacite volcanism).

In East Slovakia. subsidence and formation of a uniform depositional basin was accompanied
by rhyodacite-rhyolite volcanism and preceded subsequent andesite volcanism. The subsidence
increased in the course of volcanic activity.

d) In central Slovakia huge andesite stratovolcanoes formed in the Badenian time. They were
accompanied by the formation of differentiated rocks. subvolcanic complexes and typical
volcanotectonic depressions. indicative of the formation of shallow magmatic reservoirs. During the
Sarmatian only smaller stratovolcanoes formed. without any extensive differentiation. with sporadi-
cai intrusive complexes and without typical volcanotectonic depressions.

In East Slovakia smaller stratovolcanoes with limited differentiation formed in the Badenian-
-Sarmatian time. without typical volcanotectonic depressions (except the Morské oko volcano)

which are indicative of the absence or insufficient development of shallow magmatic reservoirs.
These are features similar to those of Sarmatian volcanism in Central Slovakia.
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e) There are marked differences in the nature and succession of volcanics between Central and
East Slovakia.

In Central Slovakia the Lower Miocene culmination of rhyodacite explosive volcanism (eruptive
centres in North Hungary) was followed by andesite volcanism. It commenced in the Lower
Badenian time with extrusions of hornblende-pyroxene andesites with garnets. The andesite volca-
nism developed into a bimodal association of basic to intermediary andesites and a smaller share
of rhyolites. After a short break the succession terminated with alkaline basalts and basanitoids.

In East Slovakia the Lower Miocene explosive rhyodacite to rhyolite volcanism continued during
the Badenian even the Sarmatian time. when it was accompanied and followed by basic andesite
volcanism with a very limited presence of differentiated rocks.

It is likely that differences in the nature of volcanism and of erupted matter are due to diverse
composition of primary magma. It is caused by different conditions for partial melting and further
evolution of magmas during their ascent. The differences are indicative of diversities in processes
controlling the dynamism of block tectonics and the Neogene volcanism magma generation in
Central and East Slovakia.

Explanations of Figures

Fig. 1 Structural scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field

1 — pyroclastic volcano: explosive neck (a), pyroclastic cone (b). reworked pyroclastic rocks of the
proxymal zone (¢), 2 — andesite extrusive domes and surrounding accumulations of coarse breccias,
3 — andesite stratovolcano: propylitized intrusive and extrusive rocks of the central zone (a),
alternating lava flows and coarse volcanoclastic breccias of the proxymal zone (b), predominantly
reworked epiclastic volcanic breccias. conglomerates, sandstones of the distal zone (c), 4 — andesite
lava flow complex. 5 — hornblende-biotite andesites and their volcanoclastic ecuivalents filling up
the Stiavnica caldera, 6 — volcanic centers: dykes (a), extrusive domes of pyroxene-hornblende
andesites with accessory garnet (b), andesite necks (c), 7 — granodiorite and diorite subvolcanic
intrusions, 8 — rhyolite and rhyodacite volcanics: extrusive domes and lava flows (a), pyroclastic
rocks (b). 9 - epiclastic volcanic sandstones and tuffs, 10 — coal-bearing strata, 11 — tuffaceous
sandstones (2), tuffaceous silstones (b), 12—15 — products of alkali basalt volcanism: 12 — lava
flows, 13 — necks, 14 — cinder cones, 15 — maars, 16 — outcrops of pre-tertiary basement within
limits of the volcanic field, 17 — major faults and fault-zones, 18 — caldera fault.

1111 Krupina plateau: I — Vinica formation, II — Celovce formation, III — Lysec formation, IV
— Javorie stratovolcano. V Polana stratovolcano, VI — Stiavnica stratovolcano, VII —
Kremnické vrchy volcanics, VIII - Vtaénik stratovolcano, XI — Flochova formation, X — VI¢i
vrch formation, XI — basalts of the Cerova vrchovina hills.

Fig. 2 Scheme of morphology and structure of basement in the area of the central Slovakia Neogene
volcanic field

I — depressions; 2 — elevations; 3 — outcrops of the pre-Tertiary basement; 4 — caldera fault;
5 — faults limiting volcanotectonic depressions; 6 — faults limiting volcanotectonic horsts;
7 — volcanotectonic zones; 8 — faults; 9 — state boundary.

Names of features: 1 — Dacov lom depression; 2 — Krupina depression; 3 — Strhare-Tren¢
depression: 4 — Semerovce depression; 5 — Bacurov depression; 6 — Cajkov depression: 7 —
Pukanec depression; 8 — Lehota depression; 9 — Ziar depression; 10 — Horna Nitra depression;
11 — Turiec depressions; 12 — Stiavnica caldera; 13 — Kremnica graben; 14 — Javorie depression:
15 — Viglas depression; 16 — Polana depression; 17 — Slatina depression; a) — Sahy elevation,
b) — Ladzany elevation, c) — PlieSovce elevation, d — Abelova elevation, ¢) — Lieskovec elevation,
f) — Rudno horst, g) — Inovec horst, h) — Handlova elevation, i) — Hodrusa-Stiavnica horst, j)
— Kremnica horst.

Fig. 3 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the early Lower
Badenian time
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1 — centers of extrusive activity of garnet-bearing pyroxene-hornblende andesites (a) and hornblen-
de-pyroxene andesites with accessory garnet (b) surrounded by accumulations of coarse breccias;
2 — epiclastic volcanic conglomerates (a) and sandstones including tuffites and reworked tuffs (b);
3 — sills and lacoliths; 4 — fluvial and/or limnic environment; 5 — marine and/or brackish
environment; 6 — volcanotectonic zones; 7 — extent of the central Slovakia Neogene volcanic field;
8 — state boundary.

Fig. 4 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the late Lower
to Middle Badenian time

1 — volcanic neck; 2 — extrusive dome (tholoid); 3 — central volcanic zone: 4 — intrusions of
granodiorite (a) and diorite and diorite porphyry (b); 5 — polygenne stratovolcano in the proxymal
zone formed predominantly of lava flows (a), pyroclastic breccias (b) and epiclastic breccias (c) and
in the distal zone formed of epiclastic volcanic conglomerates and sandstones (d); 6 — pyroclastic
volcanoes; 7 — denudated surface of the older extrusive complex of garnet-bearing pyroxene-
-hornblende andesites; 8 — basaltic andesite lava flows and hyaloclastite breccias filling up a volca-
notectonic depression; 9 — epiclastic volcanic sandstones, reworked tuffs and tuffaceous sediments
laid down in the fluvial and/or limnic environment; 10 — marine sediments — tuffaceous siltstones
and tuffites (a), epiclastic volcanic sandstones (b), epiclastic volcanic conglomerates (c); 11 —
volcanotectonic depression; 12 — extent of marine environment; 13 — extent of the central Slovakia
Neogene volcanic field; 14 — state boundary.

Fig. 5 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the Upper
Badenian time

1 — extent of the marine environment; 2 — older stratovolcanoes in the state of denudation;
3 — older pyroclastic volcanoes in the state of denudation; 4 — extrusive domes of pyroxene-
-hornblende andesites surrounded by coarse breccias; 5 — denudated surface of the older extrusive
complex of garnet-bearing pyroxene-hornblende andesites; 6 — fluvial and/or limnic sediments
— epiclastic volcanic conglomerates, sandstones, tuffaceous siltstones; 7 — marine sediments —
tuffaceous siltstones, tuffites and epiclastic volcanic sandstones; 8 — Handlova and Novaky coal
basin; 9 — volcanotectonic depressions; 10 — extent of the central Slovakia Neogene volcanic field;
11 — state boundary.

Fig. 6 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the late Upper
Badenian to early Lower Sarmatian time

1, 2, 3 — older stratovolcanoes, pyroclastic volcanoes and extrusive complexes in the state of
denudation; 4 — quartz-diorite porphyry to monsodiorite intrusions surrounded by altered rocks
in the central zone of the Javorie stratovolcano; 5 — hornblende-biotite andesite extrusive domes,
lava flows and volcanoclastic rocks filling up the Stiavnica caldera and radially oriented paleovalleys
on slopes of the stratovolcano; 6 — effusive complex of basaltic andesites, pyroxene andesites and
pyroxene-hornblende andesites filling up the Kremnica graben; 7 — limnic sediments in the area of
Handlova — Novaky coal basin succeeded later by fluvial sandstones and conglomerates; 8 —
fluvial and/or limnic sediments — epiclastic volcanic conglomerates, sandstones, siltstones; 9 —
marine sediments — tuffaceous siltstones and sandstones (a), epiclastic volcanic sandstones (b); 10
— Stiavnica caldera; 11 — volcanotectonic depressions — grabens; 12 — extent of the central
Slovakia Neogene volcanic field, 13 — state boundary.

Fig. 7 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the Sarmatian
time

1 — eruptive centers (necks, dykes); 2 — effusive volcanic cone; 3 — stratovolcanic cone; 4 —
pyroclastic volcanic cone; 5 — proxymal zone of volcanoes — lava flows (a), pyroclastic and
epiclastic breccias (b), epiclastic breccias and conglomerates (c); 6 — products of rhyodacite
volcanic activity — extrusive domes and lava flows (a), pyroclastic rocks — mostly pumice tuffs (b);
7 — products of explosive volcanic activity of pyroxene-hornblende andesites with biotite —
ignimbrites (a), unwelded pumice tuffs (b); 8 — lava flows of pyroxene and feldsparphyric andesites,
glassy at margins, passing into hyaloclastite breccias; 9 — deposits of marine environment —
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reworked hyaloclastite breccias (a), epiclastic volcanic conglomerates and sandstones (b). tuffites,
tuffaceous sandstones and tuffaceous siltstones (c); 10 — deposits of fluvial and/or limnic environ-
ment — epiclastic volcanic sandstones interbedded with conglomerates (a), with siltstones (b); 11
— denudated older extrusive complexes; 12 — denudated older pyroclastic volcanoes: 13 —
denudated older stratovolcanoes; 14 — older filling of volcanotectonic depressions: 15 — marginal
fault of graben; 16 — caldera fault; 17 — extent of the central Slovakia Neogene volcanic field: 18
— state boundary.

Fig. 8 Paleogeographic scheme of the central Slovakia Neogene volcanic field during the late
Sarmatian to Lower Pannonian time

! — products of rhyolite volcanic activity — extrusive domes and lava flows (a). pyroclastic and
epiclastic volcanic rocks (b), dykes (c); 2 — products of basaltic andesite volcanic activity — small
stratovolcano (a), dykes, sills and lava flows (b); 3 — tuffaceous and sandy sediments of intravolca-
nic and marginal basins; 4 — marginal faults of the Hodrusa-Stiavnica horst; 5 — marginal faults
of depressions; 6 — extent of the central Slovakia Neogene volcanic field; 7 — state boundary.

Fig. 9 Paleogeographic scheme of the eastern Slovakia volcanic region during the Eggenburgian
1 — center of rhyolite volcanic activity; 2 — extent of sedimentary basin; 3 — faults.

Fig. 10 Paleogeographic scheme of the eastern Slovakia volcanic region during the Karpatian time
1 — center of rhyolite volcanic activity; 2 — extent of sedimentary basin; 3 — faults.

Fig. 11 Paleogeographic scheme of the eastern Slovakia volcanic region during the Lower to Middle
Badenian time
1 — centers of rhyolite volcanic activity; 2 — extent of sedimentary basin; 3 — faults.

Fig. 12 Paleogeographic scheme of the eastern Slovakia volcanic region during the Upper Badenian
to Lower Sarmatian time

1 — andesite stratovolcano; 2 — andesite extrusive domes; 3 — rhyolite to rhyodacite extrusive
domes; 4 — centers of explosive rhyolite volcanic activity; 5 — extent of sedimentary basin; 6
— faults.

Fig. 13 Paleogeographic scheme of the eastern Slovakia volcanic region during the Middle Sarma-
tian to early Pannonian time

1 — andesite stratovolcanoes — volcanic cones (a), effusive complexes including subordinate
pyroclastic rocks (b), complexes of reworked pyroclastic and epiclastic volcanic rocks (c); 2 —
eruptive centers — diorite porphyry intrusions (a), andesite necks (b); 3 — andesite extrusive domes;
4 — rhyolite extrusive domes; 5 — extent of sedimentary basin; 6 — faults.

Translation: J. Lexa
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Geologické prace, Spravy 88, s. 105—119, Geologicky Gstav Dionyza Stura, Bratislava, 1989

IvaN KRAUS

Prejavy kaolinizacie v oblasti Turéianskej kotliny

7 obr., 2 fotogr. tab. (VIII, IX), anglické resumé

Abstract. Weathering crusts in the West Carpathian core mountains are scarcely preserved.
They do not display any higher kaolinite concentrations. The first manifestations of primary
kaolinization in the Ziar core mountains are indicated by sedimentary kaolins with the character of
kaolinite sands outcropping at more localities near Rudno and Budi$ on the NE margin of the
mountain range. They are ranged in the older cycle of the Martin Beds in the Tur¢ianska kotlina
basin. In their clayey fraction kaolinite is dominant. Close to them granite sands and gravels were
revealed by shallow drilling to 30 m. They represent the weathering, mostly eluvial mantle developed
on the Ziar granitoids. Mineral composition of the clayey fraction (the llite + kaolinite + montmo-
rillonite association) proves that it is a relic of kaoline weathering crust, found for the first time on
core mountain granitoids in the West Carpathians.

Uvod

V minulosti sa pre hypergénnu kaoliniziciu vieobecne tradoval nepriaznivy
geotektonicky vyvoj vnatornych Zapadnych Karpat. Suc¢asné poznatky potvr-
dzuji, ze ma najviésie opodstatnenie v jadrovych pohoriach tatrika. Relikty kor
zvetravania su tu len ojedinele zachované a maju prevazne iny ako kaolinovy
charakter. V réznych typoch granitoidov vo vietkych skiimanych jadrovych
pohoriach tatrika pri sekundarnej premene plagioklasov M. HARMAN (1982)
potvrdil v prvom rade illit, pripadne montmorillonit alebo chlorit. Kaolinit
uplne chyba, alebo je zastipeny v nepatrnom mnozstve.

Vietky doteraz zname prejavy kaolinizacie v Zapadnych Karpatoch reprezen-
tuju tri zakladné genetické typy kaolinovych loZisk a vyskytov: zvetravacie
(alebo kaolinové kory zvetravania), hydroterméine a sedimentarne. TurCianska
kotlina s prilahlym jadrovym pohorim Ziar ma pri objasneni hypergénnej
kaolinizacie Zapadnych Karpat vyznamné miesto, nakolko sa tu zistili relikty
kaolinovych kor zvetravania a sti¢asne aj produkty ich redepozicie v podobe
vyskytov sedimentarnych kaolinov.

Prof. RNDr. I. Kraus, DrSc., Katedra lozZiskovej geologie PFUK, Mlynska dolina, 84215 Brati-
slava
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Kora zvetravania na granitoidoch Ziaru

Slabo diferencovany granitoidny masiv jadrového pohoria Ziar je tvoreny
porfyrickym dvojsludnym granitom az granodioritom, autometamorfnym gra-
nitom a apliticko-pegmatitovym granitom — (L. KAMENICKY in M. MAHEI ed.
1967). Chemické analyzy a modalne zloZenie zakladnych typov granitoidnych
hornin Ziaru poukazuje na prevahu plagioklasov nad K-Zivcami (tab. 1).

Proces zvetravania granitoidov Ziaru mozno sledovaft na sv. okraji masivu,
pri obciach Budi§ a Rudno, v dvoch roznych lokalitach.

Prva sa nachidza sz. od obce Budis, kde v povrchovych odkryvoch vystupuje
velmi slabo rozlozeny leukokratny apliticko-pegmatitovy granit, ktory tvori
SoSovkovité telesa vo vrchnej asti granitoidnej intrazie. V ilovitej frakcii je
pritomny priblizne v rovnakom pomere montmorillonit a illit. V nepatrnom
mnoZstve moze byt zastlipeny chlorit, ale kaolinit chyba (obr. 1).

Druha lokalita sa nachadza medzi obcami Rudno a Budis, kde na hranici
granitoidov Ziaru a neogénnych sedimentov Turéianskej kotliny st vyvinuté
zulové eluvidlne piesky a 3trky, skimané plytkymi vrtmi do hibky 30m (J.
GASPARIK 1969). Ich vzfah k sedimentarnej neogénnej vyplni Turéianskej kotli-
ny je znazorneny na obr. 2. Hmotnostny vynos frakcie pod 0,05 mm sa v Zulo-
vych pieskoch a Strkoch pohybuje od 9,88 do 37,40 % (tab. 2).

glyc.
|
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Obr. 1 Rontgendifrakény zdznam ilovitej frakcie pod 0,002 mm zvetralého apliticko-pegmatitového
granitu jadrového pohoria Ziar, sz. obce Budii. M-montmorillonit; I — illit; Ch — chlorit; F
— Zivee; glyc. — vzorka solvatovana glycerinom.
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Tab. 1 Chemické analyzy a modalne zloZenie granitoidnych hornin Ziaru

1 2 3 4
Si0, 70,85 71,54 72.69 74.17
TiO, 0,20 0,36 0,47 stopy
ALO, 15.55 13,54 14,67 14.61
Fe,O, 1,41 2,59 0,97 1.14
FeO 0,81 0,18 1,40 0.42
MnO 0,02 0,06 0,05 0,05
MgO 0,49 0.65 0,81 0.45
CaO 1.79 1,65 0,67 0,42
| Na,O 4,29 395 3,20 2 |
K,O 2,89 3,95 3,15 3,70
P,0; 0,12 0,23 0,13 0,22
H,O* 0,11 0,06 0,18 0,17
H,O 0,72 1,28 1,20 0.99
| spolu 99,25 100,04 99,59 99,49
plagioklas 435 40 37 42
K — Zivec 31 22 20 20
kremen 22 30 35 27
biotit 1 5 4 4
muskovit 2 2 2 6
akcesorie 0,5 1 2 1

1 — dvojsludny granit (O. Miko 1966); 2 — biotiticky granit az granodiorit, vzorka ZK-62 (J.
MACEK et al. 1982); 3 — aplitoidny granit (O. Miko 1966); 4 — aplitoidny granit (O. Miko 1966).
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Obr. 2 Geologicky profil oblasiou Rudno-Budis v Turéianskej kotline upraveny podla GASPARIKA
(1969). 1 — granit; 2 — eluvialne granitové piesky a 3trky; 3 — kaolinitové piesky (sedimentarny
kaolin); 4 — piesky u ktorych minerélne zloZenie ilovitej frakcie nebolo overované; 5 — tmavosive
ily u ktorych minerélne zloZenie nebolo overované; 6 — vrt; 7 — dislokacia.
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Tab. 2 Granulometrické zloZenie zulovych eluvialnych
medzi obcami Budi$ a Rudno (J. GAZPARIK 1969)

pieskov a Strkov v jadrovom pohori Ziar

Frakcia J Vrt BR-7 : Vrt BR-8
hibka 14,0—30.,0 m hlbka 0.0-—30.0 m

nad 2 mm 7.55 11.04
I—2 mm 2.85 28.14
0,2—1 mm 29,13 38.04
0,05—0,2 mm 23,07 12.90
pod 0,05 mm 37.04 9.88
spolu 100.0 % 100.0 %

1+Q

Obr. 3 Rontgendifrakéné zaznamy ilovitej frakcie pod 0,002 mm eluvialnych granitovych pieskov
a Strkov na sv. okraji jadrového pohoria Ziar medzi obcami Budis a Rudno vo vrte BR-7. | — hibka
25,0—30,5m; 2 — hibka 16,8—25,0m: 3 — hibka 14,0—16,8 m; 4 — hibka 9.0—140m. M —
montmorillonit; T — illit; K — kaolinit; Q — kremefi; F — Zivce; Sa — sadrovec. A — vzorka
v pridzenom stave; B — vzorka solvatovana glycerinom.
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Obr. 4 Réntgendifrakéné zaznamy ilovitej frakcie pod 0.002 mm eluvialnych granitovych pieskov
a $trkov na sv. okraji jadrového pohoria Ziar vo vrte BR-8. | — hibka 29—30m: 2 — hibka 27

—28m: 3 — hibka 23—24 m: 4 — hibka 19— 20m: 5 — hibka 15—16 m: 6 — hibka 11—12 m:
7 —hlbka 7—8 m; 8 — hlbka 3—4 m: 1 —illit: K — kaolinit; Q — kremen: F — Zivce. A — vzorka
v prirodzenom stave; B —- vzorka solvatovana glycerinom.
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Tab. 3 Chemické analyzy materskych hornin a produktov zvetravania medzi obcami Budis a Rudno
v jadrovom pohori Ziar

1 2 3 4 5 6
Si0, 74,17 74,59 61.90 54,49 74,10 55,07
TiO, stopy 0,24 0,78 0,81 0.18 0,94
AlLO, 14,61 14,66 14,29 22,65 12,97 23,74
Fe,O, 1,14 0,77 2.30 111 1,68 1.97
FeO 0.42 0.25 4,35 0,67 0,11 0.85
MgO 0,45 1,01 2.14 0.60 0,70 0,98
CaO 0.42 0.28 1.27 0.78 0,28 0.76
Na,0 3.15 1.73 1,24 0,73 2,65 1.35
K.O 3.70 3.90 3,27 421 4,16 3,92
MnO 0.05 0,020 0,11 0,06 0,004 0,04
PO, 0,22 0.10 0.17 0,02 0,12 0,03
SO, s 0,10 1.28 s 0,88

H,0* 0,17 G — 4,99 e 2,05
H,0~ 0.99 2,00 6.89 8.48 2,39 7,88
spolu 99,49 99,65 99,99 99,60 100,224 99,58

1 — aplitoidny granit (O. Miko 1966); 2 — slabo zvetraly apliticko-pegmatitovy granit sz. od obce
Budi$ — mineralne zloZenie ilovitej frakcie na obr. 1; 3 — kaolinizované eluvialne zulové piesky
a trky. vrt BR-7, hibka 9—14m; 4 — dtto ako vzorka 3, frakcia pod 0,002 mm — minerélne
zlozenie ilovitej frakcie na obr. 3; 5 — kaolinizované eluvialne Zulové piesky a 3trky, vrt BR-8, hibka
11—12 m; 6 — dtto ako vzorka 5, frakcia pod 0,002 m, mineralne zloZenie ilovitej frakcie na obr.
4; Vzorky 2, 3, 5 analyzoval GP Turéianske Teplice, vzorky 4, 6 analyzoval GU UK Bratislava

Vo vrte BR-7 vystupuje viac poloh piescitych ilov, v ktorych vo vyseparovanej
frakcii pod 0,002 mm ma v celom profile zreteIn prevahu illit. Kaolinit tvori
podstatnu primes, zatial ¢o montmorillonit sa nachadza iba v najspodnejsej
Casti, a to len v menSom mnozstve (obr. 3). Vo vrte BR-8 je viac zastupena
hrubozrnna frakcia, kde prevlada illit a montmorillonit chyba fiplne. Kaolinit
zretelne prevlada ako primes od povrchu priblizne do hibky 20 m. V spodnej
Casti zulovych pieskov a Strkov je jeho zastupenie nepatrné (obr. 4), Chemické
analyzy materskej horniny a produktov zvetravania su uvedené v tab. 3.

Sedimentarne kaoliny Turéianskej kotliny

V zapadnej éasti Turéianskej kotliny, na upiti jadrového pohoria Ziar, vystupu-
ja strkovo-piesCito-ilovité sedimenty, zaradované do starSieho cyklu martin-
skych vrstiev — vrchny sarmat az spodny panén (T. BupAy 1962). Material
tychto sedimentov pochadza z granitoidov Ziaru a je po velmi kratkom trans-
porte nedokonale vytriedeny. Podla mineralneho zlozZenia a geologickej pozicie
(obr. 2) zodpoveda sedimentarnemu kaolinu.
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Tab. 4 Chemické analyzy sedimentarnych kaolinov Tur¢ianskej kotliny

1 2 3

SiO, 81,64 41.18 74.59
TiO, 0,14 0,29 0,24
Al, 0O, 10,81 34,52 14.66
Fe,0O, 0,23 1,59 0,77
FeO 0,04 - 0.25
MgO 0,50 0.82 1.01
CaO 0,14 093 0,28
Na,O 0,17 0,10 1,73
K,O 3,65 0,62 3,90
MnO 0,003 0,01 0.020
P,O, 0,07 0.01 0.10
SO; 0,08 - 0.10
str. sus. 1,53

str. zih. 2,52 14,04 2.00
spolu 99,993 95,64 99.65

1 — Rudno, pieskovia; 2 — Rudno, pieskovna, frakcia pod 0,002 mm, mineralne zloZenie ilovitej
frakcie na obr. 5; 3 — Budi§, pieskoviia. Vzorky 1, 3 analyzoval GP, TurCianske Teplice, vzorku
2 analyzoval GU UK, Bratislava.

Vyskyty sedimentarnych kaolinov vystupuji v malych povrchovych odkry-
voch v obciach Rudno a Budi$ i na jz. okraji Rudna. St zloZzené z angularne
obmedzenych zfn kremena, Ciastoéne rozlozenych zZivcov a muskovitu. Ich
vzfah ku granitoidom jadrového pohoria Ziar znazorfiuje profil na obr. 2.

Z rontgendifrakénych zaznamov ilovitej frakcie vyplyva dominantné posta-
venie kaolinitu, relativne velmi mala primes illitu a nepritomnost montmorillo-
nitu (obr. 5). Okrem kaolinitu a kremena je v nich pritomna forma cristobalitu
s neusporiadanou Strukturou, oznacovana ako lussatit, ktord sa na mikrofoto-
grafii zhotovenej pomocou riadkovacieho elektronového mikroskopu vyznacuje
sférickymi utvarmi zloZzenymi z Castic tabulkovitého habitu (tab. VIII, obr. 2).

Hmotnostny vynos frakcie pod 0,4 mm sa pri laboratornom sledovani pohy-
boval v rozmedzi od 5 do 10 %. Sedimentarne kaoliny maju priaznivé chemické
zlozenie, predovsetkym niektoré z nich maji velmi nizky obsah Fe,O,. Najkva-
litnejsi typ z pieskovne pri cintorine v obci Rudno v prirodzenom stave vykazuje
pod 0,3 Fe,O; (tab. 4, vz. 1), ¢o zatial nema analogiu u ostatnych sedimentar-
nych kaolinov Zapadnych Karpat. V laboratornom meradle boli po odstraneni
ilovitej frakcie skusané pre sklarske ucely (J. GASPARIK 1969). Z mineralneho
zloZenia je zrejmé, Ze tento material by mohol néjst uplatnenie v keramickom
priemysle.
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Obr. 5 Rontgendifrakéné zaznamy kaolinitového piesku (sedimentarny kaolin) frakcie pod
0.002 mm v oblasti Budi$-Rudno v Turcianskej kotline. | — Rudno, pieskovia pri cintorine; 2

— Budis, pieskovna pri $kole; 3 — Rudno, sz. okraj obce. K —kaolinit; I — illit; Q

Cr — cristobalit (lussatit).
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Vznik kaolinovych kér zvetravania

Granitoidy jadrovych pohori tatrika byvaju vo vieobecnosti len zriedkavo
rozlozené do §tadia tvorby ilovych mineralov. Preto sa mineralogickému Stidiu
produktov ich zvetravania doteraz nevenovala zvlaitna pozornost. Castejsie sa
procesy zvetravania na granitoidoch Studovali z hladiska morfostruktirneho
(M. LUKNIS 1964, J. CINéURA 1970), alebo fyzikalnomechanického. R. ONDRa-
SIK (1970) na tomto principe, vo vertikalnom smere od povrchu so vzrastajucou
hibkou, bez stanovenia minerdlneho zloZenia pri ich zvetravani u granitoi-
dov Povazského Inovca, Tribéa, Ziaru a Malej Fatry vycleuje:

— horizont uplného zvetravania (hornina je uplne rozpadnuta a nema za-
chovani pévodnu Struktiru a textiru);

— horizont intenzivneho zvetravania (hornina je rozpadnuta na drobné
tlomky a mineralne zrna, priom zvislé medzery medzi ulomkami s vyplnené
hlinitym materialom);

— horizont slabého zvetravania (hornina je rozpadnuta na vécsie ulomky
a balvany, zvislé medzery medzi nimi nie s vyplnené hlinitym alebo drobne-
ulomkovitym materidlom);

— horizont poéiatoéného zvetravania (hornina je porusena siefou puklin,
ktoré mozu obsahovaf hlinitd, alebo drobnoulomkoviti vypli).

Podla M. HARMANA (1982) sa ilové mineraly pri zvetravani granitoidov
tatrika tvoria hydrolytickym rozkladom plagioklasov, v ktorych sa obsah K,O
pohybuje od 0,77 do 5,02 %. Pocas tohto procesu vznikaju tuhé roztoky amorf-
nych faz SiO, a AlO,, ktoré zachytavaju najmenej pohyblivy K, ¢im sa vyrov-
nava nabojova nevyvazenosf a vytvaraji sa vhodné podmienky pre vznik illitu.
V pokrodilejiej faze zvetravania, pri intenzivnejsej cirkulécii roztokov, je upred-
nostiiovanym produktom sekundarnych premien montmorillonit, ktory ma
viak podIa citovaného autora len lokalny vyznam.

Takéto pomery boli zistené v jadrovom pozori Ziar v lokalite sz. od obce
Budi§ (obr. 1). Na eluvialnych granitovych pieskoch a strkoch skimanych vo
vrtoch BR-7 a BR-8 do hibky 30 m je prakticky v celom profile stabilne zastupe-
ny kaolinit. (obr. 3, 4). Tato skuto¢nost spolu s vyskytmi sedimentarnych
kaolinov v okrajovej facii martinskych vrstiev Turéianskej kotliny dokazuje
v jadrovom pohori Ziar existenciu zvetravania, pri ktorom sa vytvarali vhodné
podmienky pre vznik kaolinitu. Vo vrte BR-8, kde mozeme s istotou hovorit
o eliiviu, montmorillonit aplne chyba (obr. 4). Je priamym dokazom, 7e Vv nie-
ktorych pripadoch na granitoidoch tatrika sa mohli formovaf kaolinové kory
zvetravania. Zachované relikty predstavuji korefiové — najspodnejsie, chemic-
ky malo zrelé zony pociato¢ného rozkladu a mechanického rozpadu. Poukazuju
na to jednak vysledky chemickych analyz, ale aj graf odnosu a prinosu, ktory
je z nich odvodeny, najma v porovnani s kaolinizovanymi granitoidmi veporika

a gemerika (tab. 3, obr. 6).

Mineraly granitoidnych hornin jadrového pohoria Ziar je mozné pocas zvet-
ravania na zaklade stability rozdelit na dve skupiny.
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Obr. 6 Diagram prinosu-odnosu komponentov kaolinizovanych granitoidov Zapadnych Karpat
zostaveny podla GARRELSA — MACKENZIEHO (1971). 1 — kaolinizovany dvojsludny karlovarsky
granit; 2 — kaolinizovany dvojsludny granit na lokalite Valkovo: 3 — kaolinizovany granodiorit
vo vrte KJ-21; 4 — kaolinizovany granitovy eluvialny piesok na lokalite Popro¢; 5— kaolinizovany
granitovy eluvialny piesok a Strk vo vrte BR-8 v jadrovom pohori Ziar.

Plagioklasy (zriedkavejsie albit, najéastejsie oligoklas) s vzdy v ré6znom
stupni postihnuté sekundarnymi premenami. Podla modalneho zloZenia sa ich
obsah v materskych horninach pohybuje od 37 do 43,5 % (tab. 1). Predstavuju
zakladnt zlozku, podielajucu sa na tvorbe ilovych mineralov.

Draselné Zivce (20—31 %) a muskovit (2—6 %) predstavujiu v danej faze
zvetravania na skimanych profiloch stabilné mineraly, ktoré nie st vo vicom
rozsahu postihnuté hydrolytickym rozkladom.

Genéza sedimentarnych kaolinov

Sedimentéarne kaoliny Turcianskej kotliny presvedéivo potvrdzuju intenzivnu
kaolinizaciu granitoidov Ziaru. Na moznost vyskytu kor zvetravania na grani-
toidoch Ziaru v §irfom okoli Budisa upozorfiuje na zéklade svojich dlhoroénych
geomorfologickych vyskumov aj M. LUkNI$ (1985 — tstne oznamenie). Grani-
tové eluvialne piesky a strky predstavujii zachované relikty spodnej ¢asti kaoli-
novej kory zvetravania, v ktorej prevladaji sTudy so stalou primesou kaolinitu.
Vychadzajuc z tohto poznatku mozeme predpokladat, 7e sedimentarne kaoliny
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sa tvorili redepoziciou vrchnej ¢asti primarnych kaolinov, kedZe v nich vysoko
prevlada kaolinit a je pritomna len nepatrna primes illitu.

Najvyznamnejsi predstavitel sedimentarneho kaolinu — kaolinitové piesky
v Rudne sa ukladali po kratkom transporte v jazernom prostredi. Sledovanim
ich vyvoja je potrebné zistif, ¢i kaolinit pritomny v pieskoch mé vylucne alloti-
génny povod, alebo ¢i nedochadza pocas sedimentacie a diagenézy aj k jeho
autigénnemu vzniku.

Znaény pokrok v rieSeni tohto problému umoziuje $tidium textur ilov, ale
hlavne kaolinov réznych genetickych typov pomocou riadkovacieho elektrono-
vého mikroskopu, ¢o pévodne rozpracovali B. F. BoHorR — P. E. HUGHES
(1971), ale predovsetkym W. D. KELLER — HANSON (1975) a W. D. KELLER
(1976,, 1976,, 1976,, 1977). Pri sedimentarnych kaolinoch sa stava rozhoduju-
cim znakom forma a tvar kaolinitovych krystalov. Pritomnost neporusenych
krystalov kaolinitu vermikularneho typu poukazuje na moZnosf jeho vzniku
rekrystalizaciou v diagenetickom Stadiu (L. H. PATTERSON — H. H. MURRAY
1984).

Dokonale zachované tvary vermikularneho kaolinitu v sedimentarnom kaoli-
ne z Rudna (tab. VIII, obr. 1) poukazuju na jeho autigénny vznik po usadeni
v malych limnickych panvic¢kach, ktoré sa tvorili pri istupe jazier z Turcianske;j
kotliny poéas panénu (J. GASPARIK) 1969). Podstana casf sedimentdarneho
kaolinu z Rudna je tvorena dobre izolovanymi ¢asticami tabulkovitého tvaru,
ktoré maji pravdepodobne allotigénny povod a formovali sa vo vrchnej Casti
kaolinovej kory zvetravania na granitoidoch Ziaru (tab. VIII, obr. 2). Priklana-
me sa k nazoru, Ze lussatit, pritomny v sedimentarnom kaoline z Budisa (tab.
IX, obr. 1), vznika pri diagenetickej premene opalu na kremefi v procese
starnutia (M. MARKOvVA 1978). Vyraznym kontrastom oproti sedimentarnemu
kaolinu z Rudna pdsobi mikrofotografia zhotovena pomocou riadkovacieho
elektréonového mikroskopu zo spodnej Casti kaolinovej kory zvetravania, overe-
nej na granitoidoch Ziaru vo vrte BR-7 (tab. IX, obr. 2). Zjavna je najmi
mechanické destrukcia ilovych mineralov z kaolinovej kory zvetravania, ktora
hovori v prospech autigénneho vzniku vermikularneho kaolinitu z Rudna.

Intenzitu zvetravacich procesov v zdrojovych oblastiach mozeme charakteri-
zovaf mineralnym aj chemickym zloZenim sedimentarnych kaolinov (tab. 4).
Diagram prinosu a odnosu komponentov v sedimentarnych kaolinoch, ktoré
pochadzaji z kaolinovych kor zvetravania granitoidov jadrovych pohori, vyka-
zuje pozoruhodne zhodné smery vyvoja (obr. 7). Toto konstatovanie potvrdzuje
ich priblizne rovnaky spdsob vzniku, aj pribuzné zlozenie materskych hornin.
Cenné st predovietkym deferifikaéné procesy pri vzniku sedimentarnych kaoli-
nov v Rudne. U viédiny skiimanych sedimentarnych kaolinov dochadza aj
k intenzivnemu odnosu CaO a Na,O. Naproti tomu pocas kaolinizacie granito-
idov jadrovych pohori tatrika nedochadza k odnosu K,0, ¢o zaroven plati aj pre
kaolinizované granitoidy veporika a gemerika (obr. 6).

Kaolinova kora zvetravania na granitoidoch Ziaru predstavuje zatial jediny
overeny relikt zachovany v Zapadnych Karpatoch na jadrovych pohoriach.
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Obr. 7 Diagram prinosu-odnosu sedimentarnych kaolinov podunajskej panvy, Hornonitrianskej
a Turcianskej kotliny redeponovanych z kaolinizovanych granitoidov jadrovych pohori tatrika
podla GARRELSA — MACKENZIEHO (1971).

Tento poznatok je v silade s nazorom o asymetrickom vyklefiovani karpatské-
ho oblika, vysloveny J. KrALom (1977) na ziklade F-T veku apatitov. Jeho
vonkajsie, severnejsie Casti boli vyzdvihnuté podstatne neskor (Mala Fatra,
Velka Fatra, Vysoké Tatry v rozmedzi 10—22 mil. rokov) ako centralne ¢asti
veporika (okolo 75 mil. rokov). Hodnovernost tohto nazoru podporuji aj
zistenia pri zvetravani granitoidov jadrovych pohori tatrika: jediny relikt kaoli-
novej kory zvetravania sa zistil na granitoidoch Ziaru, kde vek vyzdvihu dosa-
huje v priemere hodnoty okolo 50 mil. rokov (J. KRAL 1985 — Gistne oznamenie).
L]
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Ivan Kraus

Kaolinization indications in Turéianska kotlina basin

Summary

A clay mineral association was found in eluvial sands and gravels in granitoids of the Ziar core
mountains. The association comprised clay minerals of an intermediary type between the bisialic,
and monosialic weathering in PEDRO’S sence (1971). It proves that even in the Tatric granitoids there
were favourable conditions for the formation of kaolin weathering crusts. The relics preserved
represent a root zone of initial decomposition and mechanical disintegration. The zone shows poor
chemical maturity. The upper part was destroyed and redeposition products deposited as sedimenta-
ry kaolins. They are part of an older cycle of the Martin Beds in the Turcianska kotlina basin around
Rudno. The kaolinite only contains a small illite admixture. A smaller part of kaolinite in sedimenta-
ry kaolin has authigenic origin (Fig.7). The most part is allothigenic. It formed in the original
weathering crust.

Information on the kaolin weathering crust preserved on the Ziar granitoids is in accordance with
KRAL’s (1977) opinion about the asymmetrical vaulting of the Carpathian Arch, based on the
fission-track age of apatites. The opinion is supported by the fact that the average age value of the
Ziar granitoids uplift is about 50 Ma (KRral 1985, personal information) which is considerably more
than on granitoids of core mountains where the kaolin weathering was not proved: the Mala Fatra
Mts, the Velka Fatra Mts., the Vysoké Tatry (High Tatra) Mts. with the age of the uplift ranging
from 10 to 22 Ma.
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Explanations of Figures

Fig. 1 X-ray diffraction pattern of fraction below 0.002 mm of weathered aplite — pegmatite granite
from the Ziar core mountain range, NW of the village Budis.

M — montmorillonite; I — illite; Ch — chlorite; F — feldspars; glyc. — sample, solvated with
glycerine

Fig. 2 Geological cross-section of the area around Rudno — Budi3 in the Turéianska kotlina basin;
modified after GASPARIK (1969). 1 — granite; 2 — eluvial granite sands and gravels; 3 — kaolinite
sands (sedimentary kaolin); 4 — sands whose clayey fraction mineral composition has not been
checked; 5 — dark-grey clays whose mineral composition has not been checked; 6 — borehole; 7
— dislocation.

Fig. 3 X-ray diffraction patterns of clayey fraction below 0.002 mm of eluvial granite sands and
gravels on the NE margin of the Ziar core mountain range between the villages Budi$ and Rudno
in the borehole BR-7. 1 — depth 25.0—30.5 m; 2 — depth 16.8—25.0m; 3 — depth 14.0—16.8 m;
4 — depth 9.0—14.0m. M — montmorillonite, I — illite, K — kaolinite, Q — quartz; F — felds
pars; Sa — gypsum. A — sample in natural state; B — sample solvated with glycerine.

Fig. 4 X-ray diffraction patterns of clayey fraction below 0.002 mm of eluvial granite sands and
gravels on the NE margin of the Ziar core mountain range in the borehole BR-8. 1 — depth
29—30 m; 2 — depth 27—28 m; 3 — depth 23—24 m; 4 — depth 19—20m; 5 — depth 15—16 m;
6 — depth 11—12 m; 7 — depth 7—8 m; 8 — depth 3—4 m; [ — illite; K — kaolinite; Q — quartz;
F — feldspars.

A — sample in natural state; B — sample solvated with glycerine.

Fig. 5 X-ray diffraction patterns of kaolinite sand (sedimentary kaolin) of fraction below 0.002 mm
in the area of Budis-Rudno in the Turéianska kotlina basin.

1 — Rudno, sand-pit near cemetery; 2 — Budis, sand-pit near school; 3 — Rudno, NW periphery
of the village. K — kaolinite; I — illite; Q — quartz; Cr - cristobalite (lussatite).

Fig. 6 Diagram Supply-removal components of kaolinized granitoids components in the West
Carpathians, compiled according to GARREL-MACKENZIE (1971). 1 — kaolinized two-mica Carlsbad
granite; 2 — kaolinized two-mica granite at the locality Valkovo; 3 — kaolinized granodiorite in
the borehole KJ-21; 4 — kaolinized granite eluvial sand at the locality Popro¢; 5 — kaolinized granite
eluvial sand and gravel in the borehole BR-8 in the Ziar core mountain range.

Fig. 7 Diagram Supply-removal of components of sedimentary kaolins in the Danube Basin, in the
Hornonitrianska and Tur¢ianska kotlina basins, redeposited from kaolinized granitoids of the
Tatric core mountain ranges. Compiled according to GARRELS — MACKENZIE (1971).

Explanations to Plates VIII—IX
Plate VIII

Fig. 1—2 Electron microphotograph made by scanning electron microscope from sedimentary
kaolin in the Rudno sand-pit — the source area of the Ziar Mts. Vermicular kaolinite crystals;
magn. 4800 x (at the left). ,, Tabular” kaolinite crystals, magn. 10000 x (at the right).

Plate IX

Fig. 1 Electron microphotograph made by scanning electron microscope, from sedimentary kaolin
in sand-pit of the village Budi§ — the source area of the Ziar Mts. Magn. 4800 x .

Fig. 2 Electron microphotograph made by scanning electron microscope, from granite eluvial sands
and gravels of the Ziar Mts., from the borehole BR-7, depth 14.0—16.8 m.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkam VIII-IX

Tabulka VIII
Obr. 1, 2 Elektronova mikrofotografia z riadkovacieho elektronového mikroskopu, zo sedimentar-
neho kaolinu v pieskovni Rudno — zdrojova oblasf Ziaru. Krystaly vermikularneho kaolinitu,
zvacs. 4800 x (vlavo). Krystaly ,,tabulkovitého* kaolinitu, zvacs. 10000 x (vpravo).

Tabulka IX

Obr. 1 Elektronova mikrofotografia z riadkovacieho elektronového mikroskopu zo sedimentarneho
kaolinu v pieskovni obce Budi§ — zdrojova oblast Ziaru. Zvacs. 4800 x .

|
Obr. 2 Elektronova mikrofotografia z riadkovacieho elektronového mikroskopu zo Zulovych elu-
vialnych pieskov a Strkov Ziaru vo vrte BR-7, hIbka 14,0—16,8 m.
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RUDOLF RUDINEC

DvojetaZova stavba vnitrokarpatského paleogénu pri juZnom upiti
bradlového pasma na vychodnom Slovensku

2 obr., anglické resumé

Abstract. Drilling and geophysical results indicate the double-levelled structure of the Inner-
-Carpathian Paleogene S of the Klippen Belt in East Slovakia. The upper level is represented by
fold-imbrication structure — nappe overthrust. The lower level is mostly subhorizontal, with
interformational bodies (conglomerates, marlstones and marly-calcareous breccia).

V poslednych rokoch sa vo vnutrokarpatskom paleogéne pri juznom upiti
bradlového pasma na vychodnom Slovensku (Sambron — Lipany — Sabinov)
urobili pomerne rozsiahle geofyzikalne prace a viaceré hlboké vrty (obr. 1). Ich
zasluhou sa ziskali nové poznatky o litofacialnej naplni, hrubke a cCiastoc¢ne
tektonickej diferenciacii vnutrokarpatského paleogénu a jeho bezprostredného
podlozia.

Uz prvé vysledky vrtov zo Struktiry Lipany signalizovali urciti moZznu
diferencovanost v tektonickom vyvoji vnutrokarpatského paleogénu a dalsie
dopliiujiuce podklady tuto predstavu len podporuju.

Ukazuje sa, Ze vnutrokarpatsky paleogén na skimanom uzemi moZeme
rozdelif v podstate na dve ¢asti. Vrchnu cast reprezentuje typicka flySova
sedimentacia s vrasovo-Supinatou stavbou. Tato ¢ast bude najpravdepodobnej-
Sie nasunuta ako prikrov na spodnejsie Casti. Litofacialne ju reprezentuju sivé
az tmavosivé ilovce, siltovce a pieskovce v roznom zastupeni, event. dalsie
litofacie zname z povrchu na tomto tzemi (R. MARSCHALKO 1975).

Spodna Cast je vo vSeobecnosti charakterizovana relativne pokojnejsim uloze-
nim (5—30°). Litofacialne ju buduji tmavé ilovce s preplastkami aZ polohami
pieskovcov, ktorych hribka sa vertikdlne aj lateralne dosf meni, ojedinele bola
zistena az cez 100 m (vrt Lipany — 2).

Charakteristickou ¢rtou tejto Casti paleogénneho profilu je pomerne hojny
vyskyt interformaénych telies. Tieto st zastiipené zlepencami a brekciami (drob-
né ulomky az vicsie kusy slienovcov, vapencov, dolomitov a ojedinele aj ilov-
cov). V niektorych vrtoch ide o jedno takéto interformacné teleso (vrt Lipany-2,
5, a s€asti vo vrte Lipany-4), inde ich moze byt aj viac (vrt Lipany-3 —

Ing. R. RUDINEC, CSc., Moravské naftové doly, k. p., Hodonin, Prieskumny zavod Michalovce
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Obr. 1 Geologicka mapa vychodného Slovenska

Podklad: Tektonicka mapa CSSR 1:100000 T. BupAy, M. MAHEI, M. MASKA, A. MATEIKA,
J. SvoBopa, V. ZouBek 1960.

1 — neogénna vyplii; 2 — neovulkanity; 3 — vnitrokarpatsky paleogén; 4 — bradlové pasmo; 5
— magursky prikrov; 6 — duklianska jednotka; 7 — mezozoikum: A — ruzbasky ostrov, B —
humenska hrast; 8 — starSie predpaleogénne savrstvie veelku; 9 — hlboké vrty: L — Lipany, Sa
— 8ari§, Pl — Plavnica, Pu — Sambron, Ha — Hanusovce, Sm — Smilno, Zb — Zboj; 10 —
geologicky rez.

R. RUDINEC 1981, 1984, R. RUDINEC — M. RERICHA 1985). Ich hrubka kolise,
vo vrte Lipany-2 ma 225 m (2455—2680 m), vo vrte Lipany-5 méa aZz 735 m (2130
—2865m), vo vrte Lipany-4 iba 50 m (2305—2355 m). Vo vrte Lipany-3 boli
prevftané tri polohy, 160 m (2560—272C m), 90 m (2810—2900 m), a 40 m (2930
—2970 m). x

Spracovanie relativne bohatej fauny z vapencovych fragmentov v brekciach
J. Renankom (1980, 1983, 1986) na truktire Lipany prinieslo zaujimavé vysled-
ky. Zatial ¢o vo vrtoch Lipany-3 a 5 sa zistila prislusnost fragmentov k spodnej
kriede (berias — valangin), vo vrte Lipany-2, ktory sa nachadza uprostred, sa
zistila jirska-malmska fauna (obr. 1). Vo vrte Lipany-4 bola zistend menej
preukazatelna fauna poukazujica na spodni kriedu (berias-valangin) a vrchnii
(alb? — cenoman).

Na SZ, vo vrtoch Sambron-1 (PU-1) a Plavnica-1, sa zistili v spodne;j Casti
profilu ich ekvivalenty — interformaéné zlepence az brekcie. Vo vrte Sambron-1
s hribkou 537 m (1460—1997 m) a vo vrte Plavnica-1 si tri polohy zlepencov
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a ojedinele brekcii o hrubke 50 m (1375—1425m), 170 m (1665—1835m) a 80 m
(1895—1975m). Uklon vrstiev v spodnom intervale vrtu Plavnica-1 je od
5—15° (obr. 2).

Vo vrte Sarii-1 (T. Korab — ustna informacia), ktory je najviac vzdialeny od
bradlového pasma, sa pod typicky flySovou, vrasovo-Supinatou stavbou zistila
mohutna poloha slienovcovo-vépnitej brekcie (994—1190 m). Podla korelacie
s okolitymi vrtmi predpokladame, Ze sliefiovce budi vo vychodne;j ¢asti Levoc-
skych vrchov vytvarat najpravdepodobnejsie vicsie SoSovkovité teleso.

Relativne dobre je mozné sledovat tuto dvojetazovu stavbu vnutrokarpatskeé-
ho paleogénu vo vicsine seizmickych rezov z tohto lizemia. Tu sa vrchna cast,
zodpovedajica vrasovo-Supinatej stavbe, prejavuje chaotickym obrazom. bez
vyraznejsich reflexov. Prva vyraznejsia skupina reflexov sa zacina prejavovat
v miestach najpravdepodobnejsieho prikrovného nasunu vrchnej casti paleo-
génneho profilu. )

Nasunova plocha sa v priestore Struktiry Lipany prejavuje v hlbke 1800—
2000 m. Vo vrte Sari3-1 je to v hibke okolo 1000 m a v priestore vrtu Plavnica-1
asi v hibke 1300 m. Jej priebeh z dostupnych materialov pozdlz juzného upitia
bradlového pasma mozZno ciastocne vidief na obr. 2.

Spodna, pokojnejia ¢ast paleogénneho profilu je v seizmickych rezoch cha-
rakterizovana relativne viésim poétom subhorizontalnych reflexov, aj ked sa tu
vyskytuju interformaéné telesa. Ich tvar sa v horizontdlnom smere pomerne
asto meni (obr. 2). Podla petrografickych $tadii J. REHANKA (1983) v oblasti
lipianskej $truktiry su interformaéné brekcie produktom rychleho a kratkeho
transportu. Ich genézu spajame s existenciou kordilér vyénievajucich nad hladi-
nu paleogénneho bazénu. Vzhladom na ich nevyrazné zastupenie vo vrte Lipa-
ny-4, ktory je najblizsie k bradlovému pasmu, predpokladame, Ze hlavny znos
materialu z tychto kordilér bol z juhovychodu, resp. z juhu. To bude platif asi
aj pre oblast Sambron a Plavnice, kde sa zdrojové masivy mohli nachadzat vo
vyrazne elevovanej zone s vrcholom pri Bajerovciach. Predpoklada sa, Ze tu
mohli byt obnaZené okrem karbonatov mezozoika aj starSie suvrstvia. Mensi
vyznam budi mat pravdepodobne zdrojové oblasti z kordilér na severe, v pries-
tore bradlového pasma, ktoré predpokladali F. CHMELIK — B. LESKO (1976).
Interformaéné telesa st velmi pozoruhodné z hladiska rezervoarov uhlovodi-
kov, ropy a plynu, ako to potvrdili doterajsie vysledky v Struktire Lipany a vo
vrte Saris-1.

Na béaze paleogénu vo vrtoch na Struktire Lipany bola zistena 60—130 m
hruba poloha pestrych — fialovohnedych brekciovitych ilovcov. Ich rozsirenie
predpokladame hlavne v SirSom okoli Struktiry Lipany a Sabinov a moZno
i v depresnej Casti zapadne od $truktiry Sambron (obr. 2). Neboli tu zistené
bazalne klastika, znime napriklad z juzného okraja paleogénu event. v Liptov-
skej kotline (P. Gross et al. 1980), ktoré tu predpokladal F. CHMELIK in
O. FusaN et al. (1963). Nedokazali sa ani zlepence a brekcie bazalnej transgre-
sivnej litofacie v zmysle R. MARSCHALKA (1975). Vo vrte Plavnica-1 bezpro-
stredny zaklad paleogénu tvoria silne deformované az mierne zvrasnené ilovce,
v ktorych sa nachadzaju ,,utopené* kusy ilovcov a pieskovcov (ilovcova me-
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lanz). Toto suvrstvie lezi diskordantne na svetlosivych rozpukanych mezozoic-
kych dolomitoch.
Na celom skumanom tzemi paleogénne sedimenty lezia diskordantne na
mezozoickych savrstviach, ktoré tu tvoria morfologicky Clenity reliéf (obr. 2).
Otazka juzného obmedzenia dvojetazového vyvoja vnitrokarpatského paleo-
génu, teda aj plochy event. vrchného prikrovu sa z dnes dostupnych matrialov
nemoze bliZsie interpretovat.
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Rudolf Rudinec

Double-levelled structure of Inner-Carpathian Paleogene at southern foot
of Klippen Belt in East Slovakia

Summary

The drilling and geophysical results show that the Inner-Carpathian Paleogene at the southern foot
of the Klippen Belt, approximately in the area of Sambron — Lipany — Sabinov., may be divided
into two parts.

The upper part is represented by typical flysch sedimentation with fold-imbrication structure
— the Sambron beds. The lower part is characterized by moderate dip (5-30°). Dark claystones
contain frequent interformational bodies of conglomerates, breccia (clast and pieces of marlstones.
limestones, dolomites, sporadical claystones). Their thickness ranges from 20 to 750 m. Stratigra-
phic range of carbonates in breccia is variable: Upper Cretaceous, Jurassic, Triassic.
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The double-levelled structure of the Paleogene may also be traced in seismic section. The upper
part is characterized by a chaotic pattern of indistinct reflexes; the lower part shows plentiful
subhorizontal distinct reflexes.

Explanations of Figures

Fig. 1 Geological map of East Slovakia based on Tectonic map of CSSR 1:100000 by T. Bupay,
M. MAHEL, M. MA3KA, A. MATEIKA, J. SvoBODA, V. ZOUBEK 1960

1 — Neogene filling, 2 — neovolcanics, 3 — Inner-Carpathian Paleogene, 4 — Klippen Belt,
5 — Magura nappe, 6 — Dukla unit, 7 — Mesozoic: A — RuZbachy islet, B— Humenné horst; 8
— pre-Paleogene formation, undivided ; 9 — deep boreholes: L — Lipany, Sa/Saris, Pl — Plavnica,
Pu — Sambron, Ha — Hanu$ovce, Sm — Smilno, Zb — Zboj; 10 — geological cross section

Fig. 2 Schematic geological and lithofacial section through Inner-Carpathian Paleogene along
southern foot of Klippen Belt (R. RUDINEC 1986)

1 — Inner-Carpathian Paleogene: a — upper part with fold-imbrication structure — nappe
overthrust 7 b — lower part — flysch in subhorizontal position (5—30°) with interformational
bodies (conglomerates, conglomerate-calcareous breccia): 2 — variegated claystones, 3 — Mesozo-
ic, 4 — basement Mesozoic elevations and depressions, 5 — faults
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ALFONZ BUINOVSKY — ONDREJ SAMUEL

Litofacialna a biostratigrafick4 interpretacia
predneogénneho podloZia vrtov Zavod-79, 81 a 84
(viedenska panva)

4 obr., anglické resumé

Abstract. The authors describe dolomites revealed by the boreholes Zavod-79 and 84 in the
Vienna Basin Neogene basement with respect to lithofacies and stratigraphy. Foraminifers found
indicate the Upper Norian to Lower Norian age of hauptdolomite.

V ramci spoluprace medzi Geologickym tstavom D. Stara a MND, Hodonin
sme vyhodnotili predneogénne podloZie vrtov predbezného prieskumu na ropu
a zemny plyn Zavod-79 a 84. Prvy z menovanych vrtov bol lokalizovany asi
1 500 m juZne, kym druhy asi 2250 m juhozapadne od obce Zavod. Predmetné
vrty su v predloZenej praci vyhodnotené z aspektu litostratigrafického, na
zéklade petrologickych mikrobiostratigrafickych vyskumov.

Vrt Zavod-79

PodIa litostratigrafického vyhodnotenia vrtného jadra (¢. 2—6) mozno vyélenit
v skiimanom rozsahu vrtu od nadlozia do podlozia tieto litostratigrafické
jednotky (obr. 4):

— konglomerato-brekcie (terciér — ? spodny karpat),

— brekcie (terciér),

— celistvé dolomity (stredny — vrchny trias).

Dolomitové konglomerato-brekcie
(terciér — ? spodny karpat)

Konglomerato-brekcie (v zmysle N. B. VAssoJeviéa 1958) boli navitané v hibke
4379 az 4413 m (jadro ¢. 2, 3). Ide o sivé dolomitové zlepence s ojedinelymi

RNDr. A. BusNnovsky, CSc. RNDr. O. SAMUEL, DrSc., Geologicky astav D. Stara, Mlynska
dolina 1, 81704 Bratislava
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Obr. 1 Situaéna mapa vrtov Zavod (viedenska panva)

ostrohrannymi ulomkami. Dolomitové valiny majia velkost asi 5 cm, ale ojedi-
nele aj viac. Zaoblené valiny su ploché, pripadne aj izometrické.

Zlozenie zlepencov pozostava z roznych variet dolomitu. Ojedinely tmel ma
dolomitovy charakter a je bez fosilii. Valuny dolomitov su svetlosivej, tmavosi-
vej a ruzovej farby. Mikroskopicky zodpovedaju dolomikritom, rekrystalizova-
nym dolomikritom a biomikritom s gastropédovou mikrofaciou, ostrakédovou
mikrofaciou, aciculariovou mikrofaciou a foraminiferovou mikrofaciou.
Z konglomeratov bola zistena nasledovna fauna:
hlbka 4380,5 m — Agathammina austroalpina KRISTAN — TOLLMANN,
hibka 4410,0 m — Semiinvoluta (cf. s. clari KRISTAN, 1957), Glomospirella cf.
schengi Ho, Angulodiscus sp. (cf. A. friedli KRisSTAN — TOLLMAN), hibka
4410,5 m — Angulodiscus friedli (KRISTAN — TOLLMANN).

Vietky vyskytujuce sa druhy su viazané hlavne na norik az spodny rét.
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Dolomitové brekcie (terciér)

Boli navitané v hibke od 4480 m do 4542 m (jadro ¢. 4—5). Maji monotonne
dolomitové zlozenie, takZe je veImi problematické viest medzi nimi litostratigra-
fickti hranicu s triasovymi dolomitmi. Podla litostratigrafického zloZenia pripo-
minaju transgresivne dolomitové brekcie borovského suvrstvia, ktoré je vicsi-
nou strednoeocénneho veku (cf. P. GrRoss — E. KGHLER — O. SAMUEL 1984).
Casove stvisia véak skor s konglomeratmi spodného karpatu (Ustna sprava
P. Ostrolickeho). Ich prisludnost k triasu vylucuju krustifikaéné povlaky okolo
alomkov. V intervale 4540,7 m pozorujeme v dolomitovej brekcii dvojkompo-
nentné dolomitové zloZenie ilomkov (tmavosivé, jemnozrnné dolopelmikrity
a oomikrity), ktoré vylucuju tektonicky povod brekcii. Casf brekcii vSak moze
byt aj tektonického povodu.

Sivé dolomity (stredny — vrchny trias)

Boli zistené v hibke od 4542,0 m do 4650,0 m (East jadra ¢. 5 a jadro C. 6).
V intervale 4542 m boli zistené brekciovité dolomity. Jednotlivé alomky su
zlozené z dolomitového oosparitu, pricom oolity eliptického tvaru maju jednot-
né usmernenie vo vietkych tlomkoch. Oolity velkosti 0,25 mm su CiastoCne
mikritizované.

Interval 4597,5 m reprezentuju celistvé a rekrystalizované dolomity s krystali-
nitou 0,175 mm, pric¢om zrna si obmedzené subhedralne. V rekrystalizovanej
hmote je mozné zretelne pozorovat zvysky mikritu s peletmi.

Interval 4598,5 m je tvoreny sivymi celistvymi dolomitmi, je CiastoCne rekrys-
talxzovany, ekvigranularny, so subhedralnym obmedzenim zfn. Z textur sa
najéastejsie vyskytuju mikrostylolity. Kvoli nedostatku fosilii méZeme dolomlty
zaradif iba na zaklade korelacie s dolomitmi Jadrovych pohori do stredného az
vrchného triasu. Dolomity viak maji ¢asovo nepriame urcenie z mikrofauny
terciérnych zlepencov, ktoré poukazuje na norik az spodny rét, z ¢oho sa da
usudzovaf, ze ide o vrchnotriasovy dolomit (hauptdolomit).

. Vrt Zavod-84

Z opisovaného vrtu boli skimané len jadra ¢. 3—5 z hibky 4550—4699 m
(obr. 2). Vietkymi tromi jadrami bol zachyteny len dolomit (hauptdolomit).

Hlavny dolomit (hauptdolomit — norik — rét)

Bol navitany v hibke 4550—4553 m (jadro €. 3), 4581—4584 m (Jadro c. 4)
a v hibke 4696—4699 m (jadro &. 5). V hibke 4550 m az 4553 m su dolomity
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Obr. 2 Litostratigraficky profil vrtu Zavod — 79 (zostavil A. BUINOVSKY 1985)

svetlosivé, rekrystalizované fosiliferné dolomikrity s prierezmi hladkostennych
ostrakddov a fantomami oolitov, pricom zakladna hmota je ekvigranularna,
zatial ¢o ohranicenie zfn je subhedralne. Z textir su pritomné mikrostylolity,
vyplnené hnedymi koloidmi Fe.

V hlbke 4581 m az 4584 m boli navrtané tmavosivé celistvé dolomity —
rekrystalizované dolomikrity so zreteInymi ploskami ¢istého mikritu, dolomito-
va mozaika je ekvigranularna a obmedzenie zfn subhedrilne. Z textir su
pritomné tlakové vy, kym mikrostylolity su vyplnené hnedymi koloidmi Fe.
Organicka cast v dolomitoch je tvorena ostrakodmi a ¢lankami echinodermat.
Z mineralov sa vyskytuje ojedinele pyrit. Sivé dolomity — dolomikrity, pelmik-
rity, dolobiomikrity maju nasledovnu frekvenciu mikrofacialnych prvkov: pele-
ty 6/10, ostrakody 5/10, foraminifery 4/10, ¢lanky echinodermat 4/10, bivalvie
3/10, gastropody 2/10, kalcisfery 1/10, ,,Birds-eyes*, stromatolity 1/10.

Dolomity st ¢asto laminované (dololaminity) alebo stromatolické s milimet-
rovym rytmizovanim. ,,Fenestrae* maji lameralnu tendenciu a zodpovedaji
,,Jaminares Fenstergefuge v zmysle alpskych autorov. ,,Fenestrae* su tvorené
sparitom a su lemované mikritom. Mikriticko-afaniticka zakladna hmota svedci
o subtidalnom prostredi (vyskyty ooidov na hibku okolo 2 m). Fauna je pomer-
ne chudobna na mnozstvo jedincov i druhov a sved¢i o zvySenej salinite, ktora
ovplyvnila dolomitizaciu. ;

Skumané dolomity maju nasledovné chemické zloZenie: hlbka 4647,7 m:
MgO — 19,50 %, CaO — 31.0 % (nerozpustny zvysok 1,33 %), hibka 4691,8 m:
MgO — 19,25 %, CaO — 30,0 % (nerozpustny zvysSok).
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Biostratigrafické vyhodnotenie hlavného dolomitu

Presné druhové uréenie vietkych vyskytujucich sa jedincov vo vybrusoch z vrtu
Z-84 nie je mozné uskutocnit pre silnu rekry§talizéciu schranok. Na zaklade
tejto skutoénosti mozno iba konstatovaf, Ze vicsina foriem patri k rodu Gro-
MOSPIRELLA, ktoré boli opisané z fatranského suvrstvia (ret) J. MICHALiKOM
— 0. JENDREJAKOVOU a K. BorzoM roku 1979 vo vybruse €. 3300 (a/85) z hibky
4698,6 m sa vyskytuje relativne lepsie zachovana forma, patriaca k rodu Pilam-
minella (cf. P. falsofriedli SALA) — BORZA et SAMUEL).

Podla doterajsich poznatkov uvedena fauna sa vyskytuje hlavne vo vrchno-
norickych a spodnorétskych sedimentoch. V posledne spominanom vybruse sa
vyskytuje aj forma, patriaca najpravdepodobnejsie k rodu Pseudocucurbita.
Tato forma nam z biofacialneho hladiska tiez indikuje plytkovodné prostredie.
Predmetna forma javi najvacsiu pribuznost s druhom Pseudocucurbita subglobo-
sa BORZA et SAMUEL.

Vekové rozpitie tejto formy nie je zatial presne zistené. Podla doterajsich
poznatkov sa vyskytuje v tisovskych vapencoch, ktorym sa pripisuje karnsky
vek. Vedla uvedenych foriem sa vyskytuju v skimanych vybrusoch 3—4 prierezy
vapnitych foraminifer, z ktorych jeden patri do rodu Dentalina.

Relativne lepsie zachovana mikrofauna po litofacialnej stranke bola zistena
v identickych valinoch, vyskytujicich sa vo vyssie opisanom vrte Zavod-79.
Opierajiic sa o pracu J. SaLaja — K. Borzu — O. SAMUELA (1983), vekové
rozpitie ani jedného z uvedenych taxénov neindikuje iny ako vrchnotriasovy,
najskor véak vrchnonoricko-spodnorétsky vek skiamanych dolomitov.
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Obr. 4 Litostratigraficky profil vrtu Zavod — 84 (zostavil A. BUuiNOVskY 1986)
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Vrt Zavod-81 (Z-81)

Na zaklade analyzy alomkov z vyplachu mézeme usudzovat, Ze predneogénne
podlozie bolo navitané v hibke 3610 m. Od tejto hibky az do 3650 m sa vyskytu-
ju iba dlomky sivych dolomitov. Ich vek nebol biostratigraficky dokazany.
Z litofacialneho hladiska a zo superpozicie mozeme jedine konStatovat, ze
patria pravdepodobne do vrchného triasu.

Halitatské vapence boli navitané v hibke 3700—3704 m (jadro ¢&. 1).
Podla grafu zloZenia vyplachovych dlomkov, ako aj z navftaného jadra (la)
a z odchylky mozeme predpokladat, ze halStatské vapence siahaji do hlbky
3724 m. Z hladiska litofacialneho su tvorené ruzovymi az zltohnedymi hluzna-
tymi stylolitickymi vapencami, ktoré maju limonitovy povlak na puklinach.
Mikroskopicky ide o biomikrity ,,mudstone®, s prevladajicou radiolariovou
mikrofaciou. Biofacialna zlozka je zastipena nasledovnymi organickymi prvka-
mi: radiolarie, koprolity, prierezy bivalvii, gastropéd a amonitov, ostrakody,
foraminifery, detrit krinoidovych ¢lankov, ostne jezoviek Supiny ryb, kalcisfery,
Globochaeta alpina, filamenty, pelety a mikrostylolity.

Na zaklade litofacialnej korelacie mézeme konSstatovaf, Ze vysSSie opisané
vapence, identifikované ako halstatské, si prakticky totozné s ha]statskyml
vapencami Vychodnych Alp. Tento nazor podporuje aj vyssie opisana mikro-
biofacialna zloZka, ak aj ich vrchnotriasovy vek, ktory bol evidentne dokazany
aj mikrofaunou.

V Zapadnych Karpatoch si halstatské vapence rozsirené v silickom prikrove,
zatial ¢o v juhozapadnej Casti viedenskej panvy bol halstatsky typ vapencov
. dokazany v lokalitach ,,Hernstein* (porov. H. MOSTLER — R. OBERHAUSER
— B. PLOCHINGER 1967) vo ,,vysokom alpskom prikrove* (Hohe Wand Decke),
v okoli ,,Fischauer Berge* (porov. B. PLOCHINGER 1967) a v oblasti ,,Hohe
Wand* pri Miesenbachtal, dalej Odenhof-Fenster, Gésing a Priglitz.

Zo sedemnastich vybrusov halstatského vapenca sme identifikovali foramini-
fery, ktoré nam indikuju, ako sme to uz vyssie poznamenali, vrchnotriasovy
vek: Ammodiscus sp., Ammodiscus sp. (cf. A. parapriscus Ho), Ammodiscus cf.
infinus STRICHLAND, Ammodiscus parapriscus Ho, Permodiscus sp., Permodiscus
planidiscoides OBERHAUSER, Trochammina sp., Tetrataxis inflata KRISTAN, Tetra-
taxis sp. (cf. T. nana KRISTAN — TOLLMANN), Dentalina sp., Dentalina cf. hoi
TRIFONOVA , Frondicularia woodwardi HOwWCHIN, Ophtalmidium lucidum (TRriFoO-
NOVA), Spiroloculina praecursor, OBERHAUSER, Lenticulina acutiangulata (TER-

QUEM), Lenticulina cf. eulimbata KRISTAN — TOLLMAN, ? Valvulina sp.

Dalsi skumany interval (3750—3754 m) z podlozia halstatskych vapencov
reprezentuju anhydrity. Z litofacialneho vyhodnotenia vyplyva, ze v hibke
3750 m sa vyskytuju brekcie, ktoré sa skladaji zo sivych a sivo¢iernych ulomkov
silne stlacenych a zbridlicnatenych dolomitov, ktoré sii stmelené anhydritom,
kym v hibke 3751,2—3752,9 m podla RTG vyhodnotenia sa vyskytuje anhydrit.

Z tejto Easti vrtu boli odobrané vzorky na vyskum palinomorf. Podla analyzy
P. Snopkovej pozitivne boli len tri vzorky, a to z hibky 3750,1 m 3750,3m
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a 3752,5m (jadro €. 2). Podla menovanej autorky su vzorky na obsah palino-
morf vcelku chudobné a zle zachované. Na zaklade druhového zloZenia koreluje
asociacie palinomorf s keuprom, hlavne ,gipskeuprom* Svajéiarska (S.
W. SCHEURING 1970), ktory zodpoveda v hlavnych rysoch karnu az noriku (P.
SNopkova in A. BUINOVSKY et al. 1986).

Pieskovce, dolomity, vapence boli navitané v hibke 3813m —
3815 m (jadro ¢. 3). Vzhladom na to, Ze ide len o drobné tlomky hornin, ich
stratigraficka poziciu nebolo mozné bliZsie identifikovat.

Pieskovce sl jemnozrnné, sivoruzovej farby. Z mineralov obsahuji vybieleny
biotit, zirkon, pyrit, turmalin, karbonaty, K-Zivce a mikroklin.

Dolomity tvoria tmavosivé Skvrnité dolomikrity so pseudomorfozami po
sadrovci.

Viapence s tmavosivej farby, obsahuji rovnomerne zrnité mikrosparity
s ojedinelymi zrnkami pyritu a ostrakdédovou mikrofaciou. V hrubych értich
pripominaji gutensteinské vapence stredného triasu.

Karbonatové pieskovce (? verfénske vrstvy) boli skimané v intervale
3940,2—3944,0 m. Ich mineralogické modalne zloZenie bolo podrobne skimané
O. Fejdiovou (in A. BuINOVsKY a kol. 1986). Karbonatoveé pieskovce navitané
vo vyssie spomenutej hibke, ako aj solné brekcie z hibky 38103816 m navfta-
né v uhybe (jadro ¢. 2) patria najskor do siboru verfénskych vrstiev, ktoré
byvaji spravidla vo vrchnej éasti bohaté na evapority.

Najspodnejsim ¢lenom pod verfénskymi vrstvami si anhydritové brekcie
s ilomkami dolomitov, pravdepodobne permského veku. Z hladiska superpozi-
cie su v analogickom postaveni s alpskymi ,,haselgebirge*.
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Alfonz Bujnovsky — Ondrej Samuel

Lithofacies — and biostratigraphical interpretations of pre-Neogene basement
of boreholes Zavod-79, 81, 84 (Vienna basin)

Summary

To verify structures with oil and gas, the MND, Hodonin realized several boreholes. The boreholes
Zavod-79 and Zavod-84 reached the Miocene basement.

Basing upon lithostratigraphic data on drill cores Nr. 2—6 (Zavod-79), we distinguish 1 —
dolomite conglomerate breccia (Tertiary: ? Lower Karpatian), 2 — breccia (Tertiary); 3 — masssive
dolomites (Middle — Upper Triassic) in the borehole studied (from overlier to basement).

Dolomite conglomerate-breccias were reached by drilling at the depth 4379—4423 m (cores Nr.
2, 3). They consist of grey dolomite conglomerates and isolated angular dolomite clasts. Dolomite
pebbles are lightgrey, darkgrey and pink. Microscopically they correspond to dolomicrites and
biomicrites. Conglomerates contain poor recrystallized microfauna of the Middle-Upper Triassic.

Dolomite breccias were bored at the depth 4480 m — 4542 (cores Nr. 4. 5). Their composition
is monotonous. By their lithofacies character they resemble the above mentioned conglomerate-
-breccia complex. In the depth 4540.7 m are two-component dolomite breccias (dark-grey, fine-
-grained dolopelmicrites, oomicrites). In their lithofacies composition they resemble transgessive
dolomite breccia of the Borové Formation, generally ranged to the Upper Lutetian. They are related
in time rather to the conglomerate breccias, most likely Karpatian in age.

Grey dolomites were found at the depth 4542 m — 4650 m (a part of core Nr. 5 and the core Nr.
6). They are represented by massive recrystallized dolomites. The age of the dolomites was determi-
ned indirectly according to micrefauna found in Tertiary dolomites. We correlate them lithofacially
with hauptdolomite.

The borehole Zavod-81 reached the pre-Neogene basement at the depth 3610 m. According to
drilling-fluid fragments the basement consists of grey limestones, from the depth 3650 m — of grey
dolomites whose age can only be determined as Triassic — according to the fragments. At the depth
37003704 m were Hallstatt limestones with Norian-Rhaetic foraminiferal assemblage. According
to the graph of the drilling-fluid fragments and the drilled core la (secondary hole) the Hallstatt
limestones range to the depth 3724 m. On the SW margin of the Vienna Basin the Hallstatt
limestones are in a high limestone nappe (the Miirzalpen nappe — cf. map of Hallsttt limestones,
distribution), so the borehole Zavod-81 reached the outlier of a high alpine nappe. The outlier is in
the area of Zavod on the Goller nappe like in the basement of the Vienna Basin Neogene in its
Austrian part (cf. M. P. GWINNER 1971, Fig. 214). Beneath the Hallstatt limestones in the secondary
hole (core la) quartz sandstones of uncertain age were reached at the depth 3724—3730 m.
According to gradation orientation the quartzites may be in a reversed position in the form of
dislodged slices between the underlying anhydrite (Gleithorizont) and overlying Hallstatt limestones
in case they are not the Upper Triassic sandstones, so far undescribed beneath the Hallstatt
limestones.

At the depth 3750—3754 m are pure anhydrites with black claystone intercalations. A rich
sporomorph assemblage from claystones indicates their Tuvalian-Norian age. So there is an evapo-
rite facies common in the basement of the Hallstatt limestones (cf. M. P. GWINNER l.c.) in the
Limestones Alps.

Beneath anhydrite, at the depth 3813—3815 m (gain 15 cm) the fragments contained sandstones,
dolomites and limestones. Their age could not be determined because of the lack of material. It is
however, presumed that the sandstones originate from overlying anhydrite layers, whereas dolomi-
tes and limestones (Gutenstein ?) may represent the Middle Triassic. A salt breccia revealed in the
secondary hole (core 2) belongs most likely in to the complex of Werfenian Beds, usually rich in
evaporites in their upper part.

Anhydrite breccias with possibly Permian dolomite clasts represent the lowermost member of the
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Werfenian Beds. The entire sequence may be most likely correlated with the Alpine Haselgebirge.
but there is no paleontological evidence.

We have only studied cores Nr. 3—35 from the depth 45504699 m from the borehole Zavod-84.
All the three cores only reached hauptdolomite. The dolomites are partly (4550—4553 m) lightgrey,
recrystallized, with profiles of smooth-walled ostracods. At the depth 4581—4884 the dolomites are
darkgrey, with distinct pure micrite areas. The organic part of the dolomites consists of ostracods.
echinoderm segments and isolated foraminifer tests, mainly of the genus Glomospirella. Stratigraph-
ic range of the dolomites is Upper Norian to the Lowermost Rhaetian.

Explanations of Figures

Fig. 1 Sketch map of the boreholes Zavod (Vienna basin)

Fig. 2 Lithostratigraphical profile of borehole Zavod-79 (compiled by A. BusNovsky 1985)
Fig. 3 Lithostratigraphical profile of borehole Zavod-81 (compiled by A. BuiNovskY 1986)
Fig. 4 Lithostratigraphical profile of borehole Zavod-84 (compiled by A. BusNovsKY 1986)
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OTO ZEMBJAK

Moznosti tazby tepla zo suchych hornin

6. obr., anglické resumé

Abstract. The East-Slovakian lowlands is the most active geothermal region in Czechoslova-
kia. Presented is its brief characteristics, and possible extraction of heat from hot dry rock is
discussed according to the results of an experiment at the locality Fenton Hill in U.S.A.

V dosledku neustaleho rastu spotreby energie a ubytku klasickych fosilnych
paliv neporovnatelne vzrastol vo svete zaujem o Sirsie vyuZitie zdrojov geoter-
malnej energie. Z ekonomickych dovodov sa v savislosti s vysokymi narokmi na
technologické zariadenia venuje pozornost hlavne ziskavaniu zemského tepla
prostrednictvom prirodzenych médii — voda, para. Nie vzdy vsak sa v horni-
nach, ktoré sa javia podla zvySenych teplotnych pomerov ako vhodne na
ziskavanie geotermalnej energie, nachadza nejaké médium. Je to podmienene
ich minimalnou priepustnostou. Preto sa v poslednych 10—15 rokoch zacalo
v niektorych vyspelych $tatoch (USA, Japonsko, NSR, ZSSR, Anglicko) praco-
vaf na projektoch a pokusoch, zameranych na extrakciu tepla zo suchych
hornin prostrednictvom umelo vytvorenych tepelnych vymennikov. Na urovni
§tudii bola venovana pozornost tejto problematike aj v CSR (M. HAZDROVA et
al. 1981) a bol zostaveny hypoteticky model fazby tepla zo suchych hornin.

Vzhladom na to, Zze uvedena problematika je aktualna aj v geologickych
podmienkach Slovenska, je potrebné perspektivne sa fiou blizSie zaoberat.

NajperspektivnejSou oblastou v tomto smere je oblast vychodného Slovenska
medzi Pozdisovcami, Trebisovom a Ciernou nad Tisou (obr. 1, R. RUDINEC
1982).

Vychodoslovensky neogén patri k jednej z nasich najmladsich geologickych
oblasti, ktora sa formovala v tych ¢astiach karpatskej sustavy, kde st doznieva-
juce pohyby spité s rozsiahlym subsekvenénym vulkanizmom, ktory sa prejavo-
val od zadiatku neogénu prakticky az po kvartér. Uzemie je teda geologicky
budované horninami vulkanického povodu, s prevazne velmi nizkou priepust-
nosfou — hlavne vo vicsich hlbkach ako 1000 m. Z pohladu vyskumu geoter-
malnych zdrojov s totiZ zaujimavé vicsie hlbky. Ide o piescité a vapnité ily so

RNDr. O. ZemBIaAk, Geologicky ustav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Obr. 1 Vychodoslovenska nizina — geotermalne najaktivnejsia oblast CSSR

zriedkavym vyskytom pieskov, ryolitové a ryodacitové tufity, andezity s pyro-
klastikami, piesCité ilovce — teda puklinovo-pérové prostredie. Predneogénne
paleozoické podlozie je budované slabo metamorfovanymi fylitmi. Mnohymi
vrtmi v ramci naftovej prospekcie tejto oblasti boli len sporadicky na